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Depósitos
de Vertiente

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
125 municipios

Habitantes 
(proyección 
2016 DANE)

6.534.857

VALLE DE ABURRA
10 municipios

3’821.797

Área Km2

63,612 km2

1,157 km2

58,5%
1,8%

95%
Población ubicada 

en el suelo urbano 
de los 10 municipios 

del área del 
Departamento

340 km2Suelo Urbano 29,5%

812 km2Suelo rural 70,5%

de la población 
de Antioquia 

se encuentra 
ubicada en 

C O N T E X T O  D E PA R TA M E N TA L
C o n c e n t r a c i ó n  d e  l a  p o b l a c i ó n  e n  e l  Va l l e  d e  A b u r r á

Una población que está en 
crecimiento y requiere cada vez 
más…
+ Vivienda
+ Equipamientos
+ Medios de desplazamiento



AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRÁ

• Autoridad ambiental urbana
• Autoridad de Transporte Público Colectivo 

e Individual de Pasajeros con radio de 
Acción Metropolitano.

• Entidad planificadora del territorio 
metropolitano



¿ POR Q UÉ ES  M ÁS COM PLEJA  
LA  S IT UACIÓN  EN  EL  VALLE  DE  ABURRÁ?



CON DIC ION ES  AT M OSFÉRIC AS  
E S TA B I L I DA D  E  I N E S TA B I L I DA D

Condiciones atmosféricas de 
INESTABILIDAD

Condiciones atmosféricas de 
ESTABILIDAD 
Frecuentes en los períodos de febrero-abril y octubre-noviembre



2019



RED DE COOPERACIÓN CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA PARA EL 
ESTUDIO DE LA METEOROLOGÍA Y LA CALIDAD DEL AIRE – REDAIRE



PLAN INTEGRAL DE GESTIÓN DE LA CALIDAD DEL AIRE
2017-2030- PIGECA



INVENTARIO DE EMISIONES

TPC TPI



CONSTRUCCIÓN PARTICIPATIVA DEL PIGECA

PIGECA Plan Integral de Ges`ón de la Calidad del Aire



Salvaguardar la
SALUD pública y
proteger el

AMBIENTE para
elevar el bienestar
social y propiciar un
desarrollo sostenible
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DEL AIRE

SEGUIMIENTO 
CONTROL Y 

REGULACIÓN

ORDENAMIENTO  
Y BIODIVERSIDAD

CONOCIMIENTO 
CIENTÍFICO Y 
TECNOLOGÍA

COMUNICACIÓN 
PÚBLICA

SISTEMA DE 
VIGILANCIA EN SALUD 

AMBIENTAL



COMPONENTE :   G E S T I Ó N   A M B I E N T A LPIGECA Plan Integral de Ges`ón de la Calidad del Aire



METAS DE EMISIÓN PARA LOS SECTORES INDUSTRIALES

E S T I M A C I Ó N D E L I M P A C T O D E L P L A NP LA N I N T E G R A L D E GESTIÓN  DE  L A CALIDAD DEL AIRE



METAS DE EMISIÓN DE PM2.5 PARA LAS CATEGORÍAS DEL  
TRANSPORTE

E S T I M A C I Ó N D E L I M P A C T O D E L P L A NP LA N I N T E G R A L D E GESTIÓN  DE  L A CALIDAD DEL AIRE



METAS DE PM2.5 AL 2030

PIGECA Plan Integral de Gestión de la Calidad del Aire



ESTRUCTURA DEL PIGECA · 2017-2030 ·

P LA N I N T E G R A L D E D E S C O N T A M I N A C I Ó N D E L A I R E P I G E C A

Generación,  
aprovechamiento y  
fortalecimiento del
conocimiento científico  
y la tecnología.

1 Planificación y  
ordenamiento
territorial con criterios  
de sostenibilidad.

2 Transformación  
hacia un sistema de  
movilidad de bajas  
emisiones.

3Infraestructura y  
equipamiento con
alta cobertura, seguros  
e incluyente para una  
movilidad activa.

4 Industria  
sostenible,  
competitiva y  
productiva.

5

Protección,  
restauración y
restitución de arbolado
urbano, espacio público y
ecosistemas.

6 Efecevidad y
cobertura en el control  
y sanciones a agentes  
contaminantes.

7 8
Atención oportuna
y eficaz a episodios de  
contaminación del aire.

Protección y  
transformación de  
zonas sensibles a la
contaminación del aire.

Diálogo,
articulación y  
corresponsabilidad.
.

1 2
Pedagogía,  
educación y cultura  
ciudadana.

3
Comunicación  
pública.

9 Sistema de
cargas, beneficios
e instrumentos de
información.

10

4
Marco regulatorio  
actualizado y  
fortalecido.

Ejes temáticos:

Ejes
transversales:



Eje 1. Conocimiento Científico y Tecnológico

Salud

1. Estudio de correlación 
Calidad del Aire y Salud

2. Sistematización de la 
información de calidad del aire 
y salud como herramienta 
básica para la vigilancia 
epidemiológica en el Valle de 
Aburrá

3. Monitoreo de los efectos en 
salud asociados a la 
contaminación atmosférica 

Emisiones vehiculares

1. Factores de emisión reales 
de vehículos ligeros y 
motocicletas.

2. Factores de emisión reales 
en vehículos pesados de 
pasajeros y carga

3. Ciclo de conducción

4. Prueba piloto número de 
partículas por centímetro 
cúbico para vehículos 
diesel

Monitoreos

1. Monitoreo de la calidad del 
aire

2. Programa de Ciudadanos 
científicos

3. Monitoreo en línea de 
emisiones en fuentes fijas

otros

1. Inventario de emisiones

2. Evaluación del impacto de 
las estaciones de servicio en 
emisiones de Compuestos 
Orgánicos Volátiles (VOCs)

3. Evaluación de componentes 
claves de aerosoles 
atmosféricos.  Proyecto ONU-
ARKAL

PIGECA Plan Integral de Gestión de la Calidad del Aire



HALLAZGOS ESTUDIO UDEA

• Factores de emisión de vehículos pesados (pasajeros y carga) medidos localmente: CO, CO2, THC, 
NOX, PM2,5 (masa y número de partículas).

• Marcado efecto de la tecnología en la generación de emisiones
• Calibración electrónica del vehículo, fundamental en la disminución de emisiones
• La opacidad de humo no es un buen indicador del estado técnico mecánico del vehículo
• El 76,9% del PM2,5 primario es originado por el transporte de carga y el colectivo de pasajeros, 

seguido por motos con 19,5% (no superan el 5% del parque total.
• No sensibilidad de los opacímetros convencionales a las partículas pequeñas entre 50-200 

nanómetros (representan entre el 40 y 60% de la emisiones de material particulado de los 
motores diésel. Lo anterior es mas marcado en motores diésel EURO III y IV (elevada presión de 
inyección)

• Sensibilidad cruzada al NO2.  motores Euro IV con catalizadores de oxidación DOC
• Literatura orienta a una mejor correlación entre el factor de emisión y el número de partículas



RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE 
OPERADA DESDE EL PROYECTO SIATA 



RED CALIDAD DEL AIRE

RESOLUCIÓN Nº 0159 DE 14 DE FEBRERO DE 2019
RED ACREDITADA

Pasamos en 2016 de8a

22 en 2019 las estaciones 
automáticas que monitorean el 
PM2.5

80% Equipos automáticos

100 a

250sensores que miden la temperatura, humedad, 
calidad del aire en hogares, colegios y empresas 

Pasamos en 2016 de

Programa de Ciudadanos Científicos

Red de monitoreo



RED CALIDAD DEL AIRE

PM2.5 22 Automáticos y   1 Manual

PM10 9 Automáticos y  10 Manuales

O3 9 Analizadores

NOx 7 Analizadores

CO 1 Analizador

SO2 1 Analizador

PM1 1 Automático

43 PUNTOS DE MONITOREO

62 ANALIZADORES

Black Carbon 2 Analizadores

SONÓMETROS          7
Otros:  ceilómetros, radiómetros, perfiladores de viento, radar 
meteorológico



INSTRUMENTACIÓN  PARA FORTALECER EL ENTENDIMIENTO 
DEL PROBLEMA DE CONTAMINACIÓN DEL AIRE

Operación de la red desde el proyecto SIATA a partir de agosto de 
2016

Proyecto SIATA ejecutado por la 
universidad EAFIT, mediante contrato con 
el Área Metropolitana del Valle de Aburrá



SISTEMA DE VIGILANCIA 
SALUD AMBIENTAL 

COMPONENTE AIRE Y 
SALUD 



SEGUIMIENTO: AL PIGECA



SEGUIMIENTO: AL PIGECA



SEGUIMIENTO: AL PIGECA



SEGUIMIENTO: AL PIGECA



MOVILIDAD SOSTENIBLE
Modernización 

de flota 

71
%Con tecnologías 

limpias

mil millones 
de inversión 
privada 

9 a 6
Años de edad 

promedio 

$314



MOVILIDAD SOSTENIBLE

Nuevas estaciones
Empresas impactadas 209

Empresas con 
Plan Mes formulado

328.204
Colaboradores 

impactados

20%
Reducción de emisiones a 

2020

Resolución Metropolitana 1379 de 2017





SEGUIMIENTO: AL PIGECA



SEGUIMIENTO: AL PIGECA



Eje 6. Arbolado urbano, espacios públicos verdes y ecosistemas

Resolución 
Metropolitana 
2247 de 2018 –
Unidad de Valor 
Ecológico

Resolución 
Metropolitana 
2248 de 2018 –
Creación Fondo 
Verde 
Metropolitano

PIGECA Plan Integral de Gestión de la Calidad del Aire

Consideración del perímetro Urbano y 
Períurbano para efectos ambientales

Plan siembra: 1 millón 
de árboles

Declaración de 
áreas protegidas



SEGUIMIENTO: AL PIGECA



Contaminante*  Tiempo de 
Exposición  

Concentraciones (µg/m3) para los niveles Normal, Prevención, Alerta y 
Emergencia 

Nivel I Nivel II Nivel III Nivel IV 

Buena Aceptable Prevención  Alerta Emergencia 

Verde Amarillo Naranja Rojo Púrpura 

PM2.5 24 horas  0 - 12 13 - 37 38 – 55 56 - 150 ≥ 151 
 

Niveles de prevención, alerta y emergencia para el Valle 
de Aburrá, adaptados de la Resolución 2254 de 2017 del 

MADS. 

ESTADO DE PREVENCIÓN 
Acuerdo Metropololitano 04 de 2018

Eje 8. 



CÓMO SE MIDE LA CALIDAD DEL AIRE

JUNTA METROPOLITANA  Agosto 29 de 2019

Buena Regular Prevención Alerta Emergencia

VERDE AMARILLO NARANJA ROJO PÚRPURA

AMVA / Res 2254 de 2017 0-12 13-37 38-55 56-150 >= 151

Concentración de PM2.5 ug/m3

Muy buena Buena Prevención Alerta Emergencia

Verde Olivo Verde NARANJA ROJO PÚRPURA

Unión Europea 0-15 15-30 30-40 40-90 >=90

Buena Regular Prevención Alerta Emergencia

VERDE AMARILLO NARANJA ROJO PÚRPURA

Sao Paulo / Brasil 0-40 41-80 81-120 121-200 >=200
Chile / Santiago 0-50 51-79 80-108 110-169 >=170
México DF 0-50 51-100 101-150 151-200 >=201
California / US 0-50 51-100 101-150 151-200 >=201
IQAir / Monitoreo Internacional 0-50 51-100 101-150 151-200 >=201

Madrid / España

Beijing / China

OMS

Límite anual de 25 ug/m3. 

Exposición de 24 horas máx 12 ug/m3

Límite anual entre 15 - 35 ug/m3.

Promedio media anual inferior o igual a 

10 ug/m3.

Promedio media de 24 horas inferior o 

igual a 25 ug/m3

Exposición de 24 horas 

máx 17 ug/m3

Límite anual entre 35 - 75 ug/m3.

Superiores a los límites 

inferiores



ESTADO DE PREVENCIÓN PRIMER TRIMESTRE 2019



ESTADO DE PREVENCIÓN PRIMER TRIMESTRE 2019
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ESTADO DE PREVENCIÓN PRIMER TRIMESTRE 2019



Eje 9. Zonas Urbanas de Aire Protegido - ZUAP
Plan Integral de Gestión de la Calidad del AirePIGECA

Declaratoria 
ZUAPs

Resolución 2231 de 
2018 con 

declaratoria de 2 
Zonas Urbanas de 

Aire Protegido

Zona Medellín 
(Centro)

Zona Sur Valle de 
Aburrá





CALIDAD DEL AIRE, UN ASUNTO DE TODOS

ACTORES PÚBLICOS, PRIVADOS, 
ACADÉMICOS, SOCIALES

PACTO

Eje Transversal: Articulación institucional
Plan Integral de Gestión de la Calidad del AirePIGECA



Eje Transversal: Articulación institucional
Plan Integral de Gestión de la Calidad del AirePIGECA

Acompañamiento a 
los sectores en el 

entendimiento de la 
problemática y la 

adopción de acciones 
del PIGECA

COMITÉ TÉCNICO INTERSECTORIAL



Eje Transversal: Educación y cultura ciudadana
Plan Integral de Gestión de la Calidad del AirePIGECA

Promoción, educación y cultura que contribuya a la transformación de los hábitos de 
movilidad de los habitantes del Valle de Aburrá.  

ESTRATEGIA MÓVIL EDUCATIVA DE CALIDAD DEL AIRE



Eje Transversal: Comunicación pública

Plan Integral de Gestión de la Calidad del AirePIGECA

- Vallas
- Promo para cine
- Promo para T.V. y redes
- Piezas para vagón del Metro
- Aviso de revistas
- Aviso de periódicos
- Cuña de radio 
- Banner para página web
- Obra de teatro para colegios
- ETC

Campaña “Cuando inspiras, respiras un mejor aire”





FIRMA DEL ACUERDO DE VOLUNTADES

Representantes de universidades, 
insetuciones públicas y privadas, 
gremios y organizaciones sociales 
pactaron la creación de la 
Escuela de Ecología Urbana, 
una estrategia que se propone 
aunar esfuerzos para luchar por el 
cuidado del medioambiente, a 
través del conocimiento 
cienrfico.

5 de junio de 2019



GOBERNANZA METROPOLITANA:   ACUERDO 334 DE 2019

INSTANCIAS DE ASESORÍA, SEGUIMIENTO, 
ARTICULACIÓN, FORMACIÓN Y CORRESPONSABILIDAD

Consejo Rector

Consejo 
Científico

Mesa Nacional de 
Calidad del Aire

RedAire

Escuela de 
Ecología 
Urbana

INSTANCIAS DE DECISIÓN Y GESTIÓN

Junta 
Metropolitana

Dirección AMVA

Comité Gestor

INSTANCIAS OPERATIVAS

Comité técnico 
Intersectorial

Comités 
operativos



GOBERNANZA DEL AIRE EN EL ÁREA METROPOLITANA

Junta Metropolitana del Valle de Aburrá

Comité Gestor

Funcionarios del 
AMVA

Representantes de 
Municipios

Consejo Técnico 
Intersectorial

Coordinación del 
PIGECA

- 1 representante del AMVA
- 1 líder del eje temático del 
PIGECA
- 1 representante por Sector
- 1 representante de REDAIRE.
- 1 representante de la ciudadanía.
- 1 representante del Comité 
Gestor.

Líderes de cada uno de los 10 Ejes 
Temáticos y Ejes Transversales del PIGECA

Mesa Nacional de 
Calidad del Aire

DIRECTOR DEL 
AMVA

Escuela de 
Ecológía UrbanaConsejo Rector

Consejos 
Metropolitanos

- Ambiental
- Movilidad
- Riesgo
- Salud 
- Educación

Consejo Asesor 
Científico

Resolución 334 de 2019 
– Creación de la 

Gobernanza 
Metropolitana



COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DEL ICA CALIDAD DEL AIRE



COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DEL PM2.5
PIGECA Plan Integral de Ges`ón de la Calidad del Aire

PM
2.

5

- Estación Politécnico

Comportamiento del ICA 2016-2019

Consolidados 01 Enero – 31 Mayo 



INFORME ICA 0-12 13-37 38-55 56-150 >150
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SEGUIMIENTO: A LAS METAS DE CALIDAD DEL AIRE PM2.5 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Línea Base 31,9 33 34,7 36,5 38,6 40,8 43,3 45,6 47,9 50,1 52,5 55,2 58,2 61,4 64,9 68,7
Meta PIGECA 31,9 33 34,1 35,1 35,7 35,4 34,3 32,6 30,9 29,4 28,2 27,2 26 24,7 23,4 23

Seguimiento 32 33 28 24
Res. 2254 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 15
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*Ganancia ambiental de 11.1 microgramos por 
meto cúbico frente a lo proyectado en PIGECA

Reducción del 27% de la concentración 
de PM2.5 entre 2017 y 2018



¡GRACIAS!

https://www.metropol.gov.co/ambiental/calidad-del-aire/Paginas/Gestion-
integral/PIGECA.aspx

https://www.metropol.gov.co/ambiental/calidad-del-aire/Paginas/Gestion-integral/PIGECA.aspx

