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Contexto

La dinamica transformacion humana de los ecosistemas en particular el
cambio de uso de la tierra; DEFORESTACION, INTENSIFICACION DE LA
AGRICULTURA y GANADERIA

Componente importante de cambios climaticos globales:
- emision de gases con efecto invernadero CO2, CH4, N20O, NOx

- alteracion de caracteristicas fisicas de la superficie terrestre y
sus intercambios energéticos

Ecosistemas de sabanas: fuente mayor de emision de C por quemas y
ganaderia (Mouillot and Field 2005)

Retroalimentacion positiva entre emisiones C, calentatmiento y quemas

-> se espera incremento de frecuencia de quemas de hasta 40%



Contexto

- SABANAS: 20% de ecosistemas “naturales” de Colombia (Etter 1998)
- Emisiones de C de sabanas poco conocidas y cambiantes

- Acelerada expansion de frontera agricola en sabanas colombianas
(Etter 1998, IAVH 2004)

- Tendencias: Reemplazo de sabanas e Intensificacion del uso
(Ganaderia, agricultura, biocombustibles...)

Cambios en los regimenes de emision

(quemas — ganado - cultivos)









PREGUNTAS

« COMO ESTAN AFECTANDO LOS CAMBIOS DE USO A LAS
EMISIONES DE CARBONO EN LOS LLANOS?

» CUALES SON LOS ESCENARIOS FUTUROS PREVISIBLES DE
CAMBIO DE USO 2010-2020 Y SUS EFECTOS EN LAS
EMISIONES DE CABONO?

« COMO AFECTAN LA HETEROGENEIDAD ECOLOGICA Y LAS
DIFERENCIAS DE USO A LAS EMISIONES?
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Efectos esperables:
Emisiones C

Reduccion de frecuencia de quemas

Incremento de cobertura arborea por
plantaciones

Incremento de la capacidad de carga
ganadera
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Area de estudio

B Cleared savannas
B Forests

(Etter 1998; Landsat )



Area de estudio

(Etter 1998; Landsat )
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Dry season
Wet season
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Fincas | FUEGOS 2001-2006 Llanos de Colombia

- Pastos
- introd.

]

Firesin 5 years

0 /\/ Seadled roads

]2 A/ Unsealed roads
3 /\/ Rivers

4 I Forests

5 [ Planations




Resultados
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Tipo ecosistema
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Fincas Parque Reservas Total Sabana Pastos Palmas  Forestal
Nacional Indigenas

Proporcién anual quemada




Datos empiricos del avance de la frontera agricola
Mapas 1985-2000-2005




Resultados

Cambios de uso en los Llanos 1985-2020
(basado en imagenes de satélite 1985, 2000,2005)
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Modelo estadistico




2005 - 2020

Predicciones de
avance de la frontera
agricola basado en
Modelo logistico
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Millones de Ton CO2e/ano

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

-2.00

-4.00

1970 1985 2000

Quemas
Ganado pasturas

2005 2010

® Ganado sabanas
Plantaciones

2020



0.02
0.00
-0.02
-0.04
-0.06
-0.08
-0.10
-0.12

1960 1970

1980 1990 2000 2010 2020

2030




Conclusiones

Promedio anual de emisiones de CO2e por quemas en sabanas de
Colombia del orden de 0.5 Ton.ha! comparada con promedio mundial de
sabanas de 1.65 Ton.ha™

(Sabanas herbaceas << vegetacion lenosa)

Emisiones por quemas decrecen con las tendencias actuales de
cambio de uso e intensificacion

Emisiones de CH4 debido al incremento de la carga ganadera en
pasturas mejoradas se compensan con la disminucion de las quemas
y el incremento de las plantaciones

Probable decrecimiento regional en el total de
emisiones de C de hasta 10% para 2020



Conclusiones

> Tipo de ecosistema y el USO tienen efectos importantes en
los regimenes de quemas y emisiones en general

» Politicas reduccion de emisiones de C de sabanas deberan
tener en cuenta patrones espaciales y temporales de cambios de
uso y los ecosistemas

> Efecto de los Biocombustibles ?

» Calculos futuros de emisiones C deberan incluir aspectos
como el almacenamiento / emision de los suelos y el efecto del
incremento de cultivos irigados (arroz) y el drenaje de las
sabanas inundables

>



POR CONSIDERAR E INCLUIR CON MUCHO
CUIDADO

Costo energético de la intensificacion y su efecto en
las emisiones

Impactos sobre la Biodiversidad Llanera, en general
demasiado SUBVALORADA

Generar un modelo espacial de la expansion con los
datos de biocombustibles

Efectos de |a alteracion de la cobertura vegetal sobre
el clima REGIONAL
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