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~No a patentar la vi

La preocupacion por los derechos de
propiedad intelectual de las inven-
ciones biotecnoldgicas, que amenazan
con privatizar las expresiones de la vida
en la Tierra y convertirlas en mercancias,
no se restringe a los paises del tercer
mundo, que son los principales blancos
del saqueo genético y de la manipula-
cién como conejillos de indias.

Varias organizaciones ambien-
tales europeas, entre ellas Greenpeace,
también se oponen al intento de las
transnacionales biotecnoldgicas de mo-
nopolizar el conocimiento médico, el
material genético y la bioseguridad
alimentaria, dejando al resto de la huma-
nidad en la mas absoluta dependencia.

En un intenso trabajo de lobby y pre-
sion ante las autoridades de la Union Eu-
ropea, Greenpeace ha cuestionado el
proyecto de ley presentado ante el Par-
lamento, advirtiendo el peligro de que la
industria de la biotecnologia consiga
patentar las formas de vida. Eco-Légica
resefia a continuacion este cuestiona-
miento, por considerarlo de sumo inte-
rés para Colombia y los paises de mayor
biodiversidad:

“Greenpeace solicita encarecidamen-
te a todos los miembros del Parlamento
Europeo que den su voto de rechazo a
las patentes de la vida, propuestas en el
documento presentado para debate ante
el comité de conciliacion.

La industria biotecnolégica ha con-
cebido la ingenieria genética como una
manera de redisefar la vida atin después
de su extincion. La ingenieria genética
permite que los genes sean transferidos
entre especies que no tienen absoluta-
mente ninguna relacién y, por lo tanto,
implica riesgos muy serios para la bio-
diversidad. Ahora, la industria exige
obtener el control total de la humanidad,
monopolizando el derecho comercial de
los genes y las formas de vida, a través
de las patentes.

Patentar la vida es inmoral

Una patente proporciona un mono-
polio para explotar una invencion. Una

vez patentados, los organismos vivos se
convierten en bienes y son clasificados
como productos industriales, de la mis-
ma forma que las maquinas fotocopia-
doras. Las patentes de la vida recompen-
san y promueven la creacion de mons-
truos como plantas que toleran quimicos
toxicos o tomates que contienen genes
de pescado y papas con genes de ratas.

Las patentes de la vida recompen-
san y promueven el control, monopoli-
zando areas vitales para la superviven-
cia humana, tales como el suministro
mundial de alimentos y de productos
farmacolégicos.

Las patentes de la vida excluyen el
reconocimiento del conocimiento de las
comunidades locales, principalmente
indigenas, en la conservacion y la expe-
rimentacion en la diversidad de organis-
mos silvestres y cultivados. Solamente el
conocimiento del ingeniero genético se-
ria considerado como tal.

La duracién sin precedentes —siete
anos— del debate sobre el tema en el Par-
lamento Europeo, demuestra los proble-
mas éticos que conllevan las patentes de
la vida. El documento propuesto ante el
Parlamento no tiene en cuenta esos ries-
gos, hace patentables las células y los
genes humanos, plantas y animales y no
tiene en cuenta la opinion de los ciuda-
danos de la Union Europea. Greenpeace
objeta el documento, por las siguientes
implicaciones:

Los seres humanos, sus células y
genes, se vuelven patentables, si son su-
jetos a un proceso técnico por fuera del
cuerpo humano.

Los cientificos ya estan tomando
muestras a diversas etnias alrededor del
mundo, en busca de utilidades poten-
ciales de sus células y genes, para luego
comercializarlos. Con este proyecto,
conocido como genoma humano, suma-
do a la proteccion de las patentes, la hu-
manidad sera privatizada, al igual que
posibles descubrimientos como drogas
contra el sida o el cancer.

Los animales y las plantas se vuel-
ven patentables. Teniendo en cuenta que
la ingenieria genética se utiliza para
redisefar plantas y animales, el docu-

mento propuesto permitiria declarar los
organismos alterados como productos de
procesos microbioldgicos y, por lo tanto,
patentables.

Segun esto, el tnico estadio impor-
tante en la vida de una planta o animal,
sera cuando el ingeniero genético inter-
venga. Los sucesos naturales, bioldgicos,
de crecimiento y reproduccion en plan-
tas y animales se considerarian “inven-
ciones microbiolégicas” del ingeniero
genético. Por ejemplo, si la ingenieria
genética es utilizada para alterar a un
gato, entonces ese gato seria patentable,
al igual que sus crias, por ser fruto de un
proceso microbioldgico.

La naturaleza se vuelve una inven-
cion. Una de la condiciones basicas que
debian cumplirse bajo la ley tradicional
de patentes, era que sdlo las invencio-
nes podian ser patentables. Pero los
genes, las plantas y los animales no son
invenciones, sino que existen en la natu-
raleza y nosotros los descubrimos. El
texto propuesto ante el Parlamento res-
ta importancia a este principio y, por lo
tanto, permite decir que Cristobal Coldn
no descubrio a América sino que la
inventod y por lo tanto es duefio de los
derechos de propiedad intelectual sobre
este producto.

Una ley ambigua. El documento
propuesto ante el Parlamento es confu-
S0y nocivo para los intereses de los ciu-
dadanos y los Estados miembros de la
Unién Europea. No esta claro como se ma-
nejarian las implicaciones legales frente
a Estados Unidos, actual potencia mun-
dial en biotecnologia. Tampoco aclara si
los campesinos perderan su derecho a
criar animales o a intercambiar semillas
sin tener que pagar derechos —el privile-
gio de los campesinos—, o si el alterar
el genoma de un ser humano —terapia
embrional lineal- podria llegar a ser
patentable proximamente en algunos
paises de la Union Europea.

Greenpeace ofrece toda la documen-
tacion disponible a los parlamentarios
interesados en profundizar sobre el tema,
y les recuerda su responsabilidad ética,
social y politica para favorecer los inte-
reses de la colectividad”. =

~EDITORIAL
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El millionario trafico de érganos
y el negocio de la fertilizacion

NN

El cuerpo:)otra

n un mercado silencioso gue no ha sido

denunciado con los mismos altoparlantes
de otros comercios antiéticos, durante los
(ltimos cincuenta anos el cuerpo humano
se ha ido convirtiendo en una mercancia.
La sangre y los rifiones, el esperma y los
ovulos, los fetos, los tejidos, las células y
los genes se compran y se venden en un
multimillonario mercado mundial.

La biotecnologia amenaza con cercar adn
mas el cuerpo, debido a la intencién de
algunas companias de patentar los genes.

El auge actual en el mercado del cuerpo
humana ha sido alimentado por los avances
en las técnicas biomédicas, las nuevas
tecnologias reproductivas y la ingenieria
genética.

Es tan alta la demanda de 6rganos, que
cada vez mas personas, acosadas por necesi-
dades econdmicas, venden parte de si mismas,
mientras que los empresarios de alta tecnolo-
gia obtienen millonarias ganancias.

La patente de células humanas ya es una
practica comun en Estados Unidos, mientras
otros paises son presionados para legalizarla.

* Este articulo ha sido tomado de

The Ecologist, Vol. 25, n® 4, julio/agosto
de 1995. Adaptacin de Marcela Giraldo.



HENRI MATISSE

La sangre: ;regalo o mercancia?

La sangre fue la primera parte del
cuerpo que se comercializd. Aunque la
historia de las transfusiones se remonta a
quinientos anos, s6lo hasta este siglo se
convirtio en un producto comercializable.

Durante la década de los cincuenta
y a raiz de la sequnda guerra mundial,
en Estados Unidos anualmente se
practicaban transfusiones de cerca de
cinco millones de pintas —medio litro—
de sangre. Incontables vidas fueron
salvadas, lo que incrementé su demanda
y su valorizacion.

No obstante, el mercado de sangre
ha sido controvertido. La polémica legal
en Estados Unidos se centro en que la
sangre no es un producto comercial y
que la decision de usar plasma pagado
es ética y no econdmica.

Tras muchas discusiones, en 1966,
mediante la intervencion de la Federal
Trade Commission -FTC-, se dictamind que
la sangre era una mercancia, disposicion
que rige en la actualidad. Asi, hoy existen
mas de cuatrocientos centros de comercio
de sangre en Estados Unidos que recogen,
venden y comercian plasma humano.

g
vV
Z
=
Z
Lid
A




IAN FLOREZ

En 1991 se realizaron en ese pais
unos trece millones de extracciones y
mas del 95% de los donantes fue
pagado. Los centros de donantes
voluntarios, como la Cruz Roja,
suministran otros dos millones de
litros. Cada afo se obtienen en el
mundo quince millones de litros,
de los cuales el 60% se recoge en
Estados Unidos.

El comercio global de sangre se
aproxima a los dos mil millones de
dolares al ano y algunos donantes
con tipos escasos se han percatado
de que su sangre vale cientos de
miles de délares.

De la sangre a los 6rganos

Con la aparicion de las técnicas
de trasplantes y cirugia, el cuerpo
humano se convirtié en un lucrativo
negocio de partes intercambiables y
reciclables: corneas, oidos internas,
huesos de mandibula, corazones,
pulmones, higados, rifiones, pancreas,
uniones de cadera, piel, ligamentos,
cartilagos y médula dsea, entre otros,
se insertaron en la l6gica de la oferta
y la demanda.

Cada afio, decenas de miles de
drganos se compran y se venden en
el mundo, En 1991, los rifones se
vendian en Egipto a un costo que
oscilaba entre diez y quince mil
délares, o su equivalente en electro-
domésticos'. En India, el precio actual
de un rindn de un donante vivo es de
1500 délares; de una cérnea, cuatro
mil, y de un pedazo de piel, cincuenta
mil. El precio de un drgano, en
este pais, equivale al ahorro de
toda una vida.

Un hospital pablico argentino, el
Instituto de salud mental Montes de
Oca, fue denunciado por extirpar
6rganos y sangre de manera
inconsulta a sus pacientes para luego
ofrecerlos al mejor postor. Después de
matar intencionalmente a los enfer-
mos mentales para extraerles sus

.

drganos, el Instituto informaba a sus

familiares que éstos se habian
escapado o habian muerto. Entre
1976 y 1991, el Instituto reportd mas
de 1400 escapes y cerca de la misma
cantidad de muertes’.

Segun algunos, la venta de
organos es libremente asumida por
los pobres, pero otros opinan que
el mercado y la supuesta eleccion
enmascaran un mercado inherente
de explotacion.

Cosechar la muerte

Durante siglos, la muerte ha sido
entendida como el momento en que
la respiracion cesa y el corazon deja
de latir. La demanda de 6rganos ha
obligado a cambiar su definicion para
hacer viable el trasplante de érganos,
los cuales deben extraerse cuando la
circulacion y la respiracion todavia se
mantienen.

Las presiones llevaron a que,
entre 1968 y 1991, diferentes
comités legales y de salud de Estados
Unidos adoptaran el concepto de
“la muerte total del cerebro” y
desarrollaran la respectiva legislacion.
Esto le permitiria a los cirujanos
mantener 6rganos frescos en personas
legalmente muertas, al utilizar
sistemas artificiales para mantener
la vida hasta que los 6rganos
pudieran ser extraidos.

La definicién de muerte se
extendi6 alin mas hacia aquellos que
perdian sélo las funciones superiores
del cerebro y no el funcionamiento
cerebral total. Muchas victimas de la
pérdida de funciones superiores
cerebrales, pueden ser una fuente mas
economica de suministro de érganos,
ya que respiran por si solas sin
necesidad de respiradores artificiales.

Subasta de fetos

Los trasplantes de 6rganos no solo
han cambiado la definicion de muerte,
sino también la de vida. Los fetos se
han unido a los bebés como fuente de



6rganos y tejidos humanos, al punto
que se estima que la industria de -
trasplantes fetales podria muy
pronto superar la actual industria
de trasplante de 6rganos?.

En Estados Unidos, los receptores
potenciales de trasplantes fetales
incluyen a un millén de personas
con la enfermedad de Parkinson, a
tres millones con Alzheimer, a 25 mil
con la de Huntington y a seis millones
de diabéticos.

En contraste con otros “insumos
corporales”, los fetos son suministros
abundantes: cerca de 1.6 millones de
abortos se realizan cada afo en
Estados Unidos y aproximadamente
treinta millones en el mundo.

Doce especialistas en anatomia del
Instituto internacional para el avance
de la medicina -liam- recogen cada
mes unos 450 fetos provenientes de
abortos realizados en el sequndo
trimestre de embarazo.

Cada afio, agentes de tejidos
como el liam, distribuyen aproxima-
damente quince mil especimenes
a investigadores y médicos. Ese
centro le paga honorarios por servicios
a dieciocho clinicas de aborto por
permitir que sus especialistas reco-
lecten los fetos. A su vez, cobra
una tarifa por las partes fetales que
distribuye entre los investigadores.

Los compradores de tejidos del
liam pagan tarifas de manejo, que
oscilan entre cincuenta y 150 dolares,
segln el especimen de tejido fetal.
Pero la mayoria de las mujeres que
se someten al aborto ignoran que sus
fetos pueden ser vendidos y usados
para investigaciones o trasplantes.

La venta de fetos cataloga a las
mujeres como manufactureras de una
nueva mercancia en los almacenes del
cuerpo humano, en donde las clinicas
y hospitales comercializan el producto
y las compafiias obtienen la ganancia.
Mas grave aun: abre la posibilidad de
que los individuos busquen su propia
fuente de drganos fetales, concibiendo
para luego abortar®,

Fabricas de bebés:
vendedoras de esperma

El tratamiento de la infertilidad y
la investigacion genética también han
abierto nuevos mercados. El esperma
es la principal mercancia reproductiva
que se vende actualmente: alrededor
de once mil médicos practican
inseminacion artificial -1A- a por lo
menos 172 mil mujeres cada ano en
Estados Unidos.

El 38% de los casos culmina en
un parto exitoso, lo que implica un
promedio de sesenta y cinco mil bebés
que nacen cada afio por IA, treinta mil
de los cuales, por lo menos, son hijos
de donantes de esperma. Casi la mitad
de las mujeres son inseminadas con
esperma de donantes anonimos, gene-
ralmente estudiantes de medicina®.

Los donantes de esperma pagados
reciben un promedio de cincuenta
dolares por donacién y pueden dar de
dos a tres veces por semana durante
muchos anos. En un mes, esta renta
equivale a mas de cuatro veces el
salario minimo de un trabajador
del tercer mundo.

A ello se suma el hecho de que
muchos hijos de la inseminacion
artificial sienten rabia y frustracion por
el anonimato de sus padres genéticos
y porque sus nacimientos fueron
producto de una transaccion de
negocios.

Ovulos a la venta

Con el desarrollo de las técnicas
para fertilizar los 6vulos fuera del
atero —fertilizacion in vitro, IVF— los
6vulos se ubican en el sequndo lugar
del mercado, después del esperma.
Alrededor de sesenta y cinco centros
médicos en Estados Unidos ofrecen
programas de donacién de 6vulos a
mujeres infértiles. En 1990, las clinicas
reportaron casi 550 casos, a un costo
de doce mil délares cada uno®,

El promedio describe la infertilidad
como una epidemia que afecta a diez

IAN FLOREZ
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millones de parejas en Estados
Unidos, 0 a una de cada seis parejas.
Cada afio, alrededor de un millon

de parejas busca tratamiento en el
multimillonario negocio de la
fertilizacion.

El negacio ofrece ahora una
verdadera gama de técnicas para
fabricar bebés por transferencias: en
la trompa de falopio del gameto, del
embrion al tubo, diseccion parcial de
la zona, aspiracién microquirurgica
epididimal del esperma, inseminacion
por donante, 6vulo donado, y materni-
dad de vientre sustituto, entre otras.

En Estados Unidos, de hecho,
solo entre el 10 y el 14% de las
parejas que compra un programa de
IVF, se lleva un bebé a casa, despues
de multiples traumas fisicos y siquicos.
Los defensores de la salud femenina
cuestionan el impacto negativo que
pueden generar estos tratamientos.

Sin embargo, no es facil consequir
donantes de 6vulos porque, a
diferencia del esperma, recolectarlos
es dificil y a veces implica riesgos
fisicos.

En la actualidad, diez clinicas de
Estados Unidos dan a sus clientes
potenciales una lista de mujeres
jovenes y

saludables que han aceptado dar
évulos por la suma de dos mil dolares.
Lo que agrava el cuestionamiento

ético es que esto sucede en un pais
que hoy en dia ocupa el vigesimo-
sequndo puesto en niveles de
mortali- dad infantil
en el
[\ mundo;
miles de
ninos
mueren
cada afo
en Estados
Unidos debido a la
pobreza, la drogadiccion y la
falta de atencion médica. Algunas
dreas de ciudades norteamericanas
tienen una tasa de mortalidad infantil
mayor que la de las naciones mas
pobres y algunos opinan que los
esfuerzos humanos y financieros
deberian concentrarse en rescatar a
esta nifiez desprotegida, en lugar de
traer mas seres al mundo.

Se alquilan uteros

El alquiler de Gteros se convierte
rapidamente en un negocio redondo
para los agentes de bebés, que
arreglan los nacimientos a través de
contratos comerciales por un valor
promedio de treinta y cuarenta mil
déblares por bebé.

Hasta 1992, cerca de cuatro mil
nacimientos habian sido contratados
con una ganancia cercana a los
cuarenta millones de délares’.

La mayoria de los que acuden a
vientres sustitutos son personas
pudientes, mientras que los donantes
son de escasos recursos y, a menudo,
desconocen sus derechos legales y no
pueden pagar un abogado.

Los
contratos
incluyen

\.

clausulas que endilgan a la mujer
embarazada la responsabilidad de
todo riesgo relacionado con la
concepcion, el embarazo y el parto,
incluyendo las enfermedades provoca-
das por el embarazo, cualquier
complicacion posparto y aln su
muerte®. A cambio, la mujer contrata-
da recibe diez mil délares. Bajo ciertos
acuerdos, la madre sustituta solo
recibe mil dolares si el bebé nace
muerto.

La sustitucion y la venta de dvulos
y esperma plantean interrogantes
sobre las definiciones sociales de
paternidad y maternidad. Muchos
casos terminan en las cortes para
obtener la custodia del bebé, cuando
las mujeres que han prestado sus
Uteros deciden no entregar a sus hijos.

Bebés perfectos

Al cerco de la reproduccion le
sigue el del monitoreo genético. Las
parejas también pueden utilizar
tecnologias genéticas que valoran el
producto antes de que nazca, y as
pueden abortar en caso de que haya
sintomas de imperfeccion.

El uso de la amniocentesis y la
muestra chorionic villus -CvS-, que
consiste en la seleccion del sexo, es
mas frecuente.

Las implicaciones del monitoreo
genético prenatal no pasan desaperci-
bidas para algunos médicos que
advierten los peligros de que “las
parejas desarrollen la mentalidad de
tener bebés perfectos. Es la eugenecia.
Las personas no solo determinan
cuando tener hijos, sino también qué
tipo de hijos desean™”.

El cartel de las patentes
biotecnolégicas

La biotecnologia amenaza con
exacerbar atn mas las presiones
eugenistas. Aunque los Gltimos
objetivos de la
ingenieria



genética humana se han enfocado

en la identificacion de enfermedades
genéticamente inherentes, los
cientificos investigan la importancia
de alterar gérmenes en linea, estos es,
los genes que se juzgan son responsa-
bles de transmitir los rasgos heredita-
rios. Argumentan que ha llegado la
hora de que la ciencia sea coautora
de la evolucién del cuerpo humano.

La manipulacién y comerciali-
zacion de genes humanos puede
representar el desenlace final de la
controversia sobre almacenes de
partes humanas, ya que las grandes
transnacionales biotecnoldgicas se
movilizan para establecer un mono-
polio sobre la propiedad y uso de
cien mil y mds genes, es decir, los
que comprenden nuestra estructura
genética humana.

Algunas compafiias establecen
derechos de propiedad sobre algunas
células humanas, sin consultar a
las personas de las cuales fueron
extraidas. La biotecnologia ha hecho
de los malos tejidos un negocio
rentable y con nuevas técnicas de
laboratorio: los tejidos humanos antes
inservibles, obtenidos a través de
cirugias, son ahora utilizados para
crear bioquimicos humanos que valen
miles de millones de dolares.

A través de estas patentes, las
compafias biotecnoldgicas determi-
nan el control sobre las caracteristicas
del cuerpo humano. Entre tanto,
algunos observadores se preguntan
¢hasta dénde se deben trazar los
limites de la manipulacion y sobre
todo la comercializacién genética?™.

Otras opciones

El supermercado del
cuerpo humano tiene sus
raices en la cultura
occidental y en la A\
historia social y
religiosa, en
particular en los
dos dogmas del

mecanicismo y el libre mercado.

El mecanicismo ha arraigado en
nuestra sociedad una visién reduccio-
nista del cuerpo humano y otras
formas de vida, lo que nos permite
visualizarnos como una tecnologia
biolégica disponible para la venta.

Mientras tanto, la ideologia
de mercado se ha convertido en
el principio basico de ordenamiento
de la vida social capitalista y aporta el
fundamento primario racional y ético
para la venta de materiales del
cuerpo humano.

La comercializacion del cuerpo y
de sus partes no es inevitable. Muchos
individuos y grupos preocupados se
empefian en generar un debate y
concientizacion publica més amplia
sobre la mercantilizacion del cuerpo,
presionando a los gobiernos, las
agencias internacionales, los parla-
mentarios, médicos y cientificos para
que entre todos ayuden a dar las
siguientes garantias:

= Poner fin a la expansion de la
definicion legal de la muerte o de los
cadaveres 0 muertos recientes, como
receptaculos de almacenamiento de
organos.

u Prohibir el uso de fetos prove-
nientes de abortos inducidos, para
trasplantes e investigaciones, hasta
que los profundos problemas éticos,
legales y comerciales que rodean
esta practica sean completamente
discutidos.

= Prohibir la bisqueda de un
futuro previsible de la terapia
genética de genes en

N

linea; de la busqueda en dases de
semen humano; de la venta de
organos para trasplantes o investiga-
cion; y de la venta de partes fetales,
esperma, Gvulos y embriones.

= Prohibir el uso eugenistico de
ovulos y esperma superiores y de la
maternidad de vientre sustituto con
penas criminales para los agentes de
esa practica.

u Establecer limites en el
uso del monitoreo genético del
no nacido —amniocentesis, CVS o el
monitoreo genético de embriones
preimplantados—.

= Impedir el uso del monitoreo
genético de trabajadores y la discrimi-
nacion de los individuos en términos
de empleo y de cobertura en sequros,
segun su potencial genético; impedir
el uso de drogas de ingenieria
genética para alterar o tratar los
rasgos humanos que son objeto de
discriminacion, y de la ingenieria
genética de humanos para propésitos
cosméticos.

= Prohibir la alteracion del germen
en linea y los dones de animales,
incluyendo la ingenieria de genes

humanos dentro de animales,

hasta que se haga un
debate publico sobre
la materia, y hasta
que las conse-
cuencias étni-
casy am-
bientales
de
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la ingenieria genética en animales
sea mejor entendida.

= Prohibir en el 4mbito inter-

nacional la patentizacion de todas
las formas vivientes, incluyendo
animales, en los que se aplica inge-
nieria genética y células humanas,
genes, 6rganos de embriones y
otras partes del cuerpo. m
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Cientificos e investigadores
indigenas promueven
entre las comunidades la
busqueda de alternativas
para la conservacion
de la fauna de caza
en el area de influencia
del parque nacional de
Utria en el Choco.

La mayoria de parques
y reservas naturales

se encuentran ocupados 0

rodeados por poblaciones |

humanas, frecuentemente
indigenas, con innegables
derechos adquiridos sobre
|a tierra. Ellos suelen basar
su economia en la explota-
cién de los mismos recursos
que intentan ser protegidos,
lo cual conduce a un con-
flicto entre el derecho a usar
y la necesidad de conservar.
Esta es la situacion del par-
que nacional natural Utria
—Choco, Colombia—, que
comparte el 85% de su area
con tres resguardos indi-
genas de la etnia embera.
Aungue ellos tienen dere-
cho a cazar para su subsis-
tencia, esta actividad tiene
un efecto sobre la fauna, y

a la larga sobre la alimen-
tacion humana. En conse-
cuencia, en 1990 la Funda-
cion Natura de Colombia
inici6 un proyecto de inves-
tigacion y accién, con obje-
tivos escalonados en cuatro
etapas —véase cuadro 1-,

 dirigido a la conservacion

de la fauna silvestre en terri-
torio indigena compartido
con el parque, a través de
un manejo definido y concer-
tado con las comunidades.
En la primera etapa se
identifico, con el apoyo de
las comunidades y de cinco
coinvestigadores indigenas,
la situacién de la fauna de
caza, agricultura y pesca.
En talleres comunitarios
se prepararon, a partir de
un mapa topografico base
—escala 1:50.000—, mapas
tematicos del territorio de
cada comunidad, nucleos
habitacionales, espacios y
eventos de caza, agricultura
y pesca, y toponimia local.
Las principales especies
cazadas fueron el feque —
Dasyprocta puntacta—, la
guagua —Agouti paca-,
el Zaino —Tayassu tajacu—,
el armadillo —Dasypus
novemcinctus— y el venado

Conservacion de la fauna
en territorios indigenas

ron diferencias en la com-
posicion especifica de los
retornos de caza entre las
comunidades, las cuales
parecen depender de la
posicion geografica y la
situacion socioeconomica.

La informacién obteni-
da sirvi6 de base para la
segunda etapa, actualmen-
te en ejecucion, centrada
en la devolucién de la infor-
macion, y la reflexién con
un grupo de sesenta repre-
sentantes de diecisiete co-
munidades y el inicio de la
busqueda concertada de
alternativas para el manejo
de lafauna. También se esta
avanzando en identificar las
formas de comunicacion
mas apropiadas para inter-
cambiar conocimientos téc-
nicos, cientificos y culturales
entre los profesionales y la
cultura embera. Un resulta-
do notorio del proceso es la
capacitacion del grupo de
coinvestigadores indigenas
y delegados de la organi-
zacion indigena Orewa,
en aspectos referentes al
manejo de fauna desde la
perspectiva de la biologia y
la antropologia. Con base
en los resultados de las dos

. ’ | .
—Mazama americana— véa- | primeras etapas, actual-
se cuadro 2—. Se detecta- \ mente se formula una



tercera en la cual se espera
iniciar la aplicacion de las
alternativas escogidas.

Como conclusién gene-
ral se puede avanzar la
necesidad que existe de
concebir estrategias de
conservacion de la fauna
integrales, que incluyan la
participacion y capacitacion
de la comunidad y los inves-
tigadores, en un didlogo
intercultural. Las acciones
de tipo conservacionista,
tales como el disefio y la
adopcién de refugios para
la fauna, o los diferentes
tipos de vedas, son viables
cuando se contemplan al-
ternativas productivas tales
como la produccion alterna
de proteina, la mejora de la
cria de especies menores, 0
en condiciones especiales,
la zoocria de animales sil-
vestres. En el caso de Utria,
se ha planteado la utili-
zacion de otros recursos
marinos y costeros en Ia
ensenada de Utria, como
una alternativa directa al
inminente agotamiento
de las especies cinegéticas
de la selva. También se han
considerado opciones de
manejo culturales, tales
como rescatar el control
de la fauna por parte del
jaibana —chaman-, ligadas
con las anteriores, y en el
contexto de la recuperacion
de la cultura embera.

En suma, se trata de un
ejercicio unico y avanzado,
que experimenta en la

practica la aplicacion de las
politicas de participacion de
la poblacién local en los
programas de conservacion
de interés nacional.
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cuapro 1 Etapas que conforman el proyecto

ETAPA

OBJETIVOS

DURACION

Etapa |

Diagnéstico

1 Conocer los patrones de caza embera
por medio de una Iinvestigacion partici-
pativa;

2 Conocer las percepciones y conflictos
relacionados con la caza embera en el
area del parque nacional.

1991/1992

Etapa Il

Devolucion de informacion y
basqueda de alternativas para el
manejo de la fauna de caza con
las comunidades

1 Hacer llegar la informacién obtenida
durante |a primera etapa a los pobladores
embera n forma apropiada a su cultura;

2 Discutir los resultados de la investigacién

1994/1996

con las comunidades e identificar problemas

camunes a los pobladores locales y los
conservacionistas;

3 Explorar con las comunidades indigenas,
alternativas para la obtencidn de proteina

animal y para el manejo de la fauna de caza;
4 Identificar proyectos que puedan ser puestos a

prueba en la practica;

5 Capacitar a un grupa de lideres indigenas
sabre el manejo de recursos naturales, desde

|a biologia y la antropologia;

6 Investigar sobre formas de comunicacion

interétnica para divulgar la informacion.

Aplicacion de las alternativas
seleccionadas

Por definir

EtapaIV | Etapalll

Evaluar a corto plazo la eficiencia
de las estrategias llevadas a
la practica

Por definir

1998/1999  1996/1998

cuapro 2 Especies que aportaron el 78%

de capturas y el 75% de biomasa

ESPECIE N % KG %
Zaino 133 1233 3100  34.27
Tayassu Tajacu

Venado 95 88 2432 2699
Mazama americana

Lapa 230 2132 1435 1591
Agoutf paca

Neque 269 2493 9506 10.54
Dasypracta puntacta

Armadillo 112 1038 4716 523
Dasypus novemcinctus

Paujil, pavén 60 556 1827 2.02
Crax rubra
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Ya sea que la energia
nuclear cobre nueva
vida, que el carbon
se vuelva mas limpio
o que la luz solar
madure como fuente
de energia limpia y
perpetua, parece
indiscutible y
evidente que el
mundo avanza hoy en
una nueva direccion.

A los gobiernos

y a las empresas

los impulsan los mas
diversos imperativos:
el ahorro energético,
la proteccion del
medio ambiente,

la demanda de

los consumidores,

el temor al
calentamiento de la
tierra o las nuevas
tecnologias.

D el mismo modo que el mundo
vivié una transicion en términos
de energia al pasar del uso de |a lena
al consumo del carbon en el siglo XIX,
y otra al pasar del carbon al petroleo
en el siglo xx, todo parece indicar que
se gesta una tercera transicion y que
el mundo esta a punto de entrar en
una nueva época de tecnologia
avanzada y novedosos combustibles.
Cabe preguntarse si la transicion en el
rubro de la energia sera el equivalente
de una revolucion tecnoldgica o tan
sélo una evolucin.

Si es una revolucion, el mundo
pronto vera el surgimiento de formas

nuevas y muy distintas de extraer y
usar la energia. Le electricidad tal vez
sera generada por medio del viento o
la luz solar, sin contaminacion alguna,
y sera utilizada después para producir
el hidrogeno, el cual activara a su
vez a una serie de fabricas, hornos y
vehiculos sin emisiones contaminantes
y tal vez incluso a barcos y aviones.
Los tejados se cubririan de paneles
capaces de generar electricidad a
partir de la luz solar y los agricultores
no sélo cosecharian sus cultivos, sino
también la electricidad obtenida a
partir de molinos de viento, haciendo
llegar de ese modo la refrigeracion y

El mundo busca nuevas opciones energéticas




la luz eléctrica a los més apartados
rincones del mundo. Coches con
resistencia superior, mayor ligereza,

reciclables y no contaminantes, compar-

tirian las carreteras con autobuses tan
esbeltos como un proyectil y tan
veloces como un tren bala.

Si se va a producir una evolucién,
el mundo podra sequir usando
combustibles que emiten contami-
nantes, como el carbdn, el petroleo y
el gas natural, pero en nuevas formas
mas limpias y eficientes. Tanto los
coches como las plantas generadoras
de energia podrian duplicar o atn
triplicar su eficiencia, y reducirian

sus emisiones de contaminantes
en un 90%.

Con casas y oficinas provistas
de aislamiento superior, bombillas y
motores eléctricos de alta eficiencia,
y lineas de produccion controladas
por computador, se podria reducir
el consumo de energia y, por ende,
la contaminacién, en 75%. En lugar
de hornos y sistemas de aire acondi-
cionado, las casas, oficinas y alin las
aldeas remotas estarian dotadas de
células de combustible, es decir,
dispositivos compactos, silenciosos
y de extrema limpieza, que generan
electricidad por medios quimicos y

cuyos subproductos son agua pura,
calor y muy poca o ninguna contami-
nacion del aire.

Los coches y camiones sequirfan
usando derivados del petréleo y
diesel, pero en versiones ecolégicas
menos contaminantes, obtenidas
gracias a la competencia cada dia
mayor del gas natural, el metanol y
otros combustibles mas limpios.

Nuevas tecnologias energéticas
El consumo de energia va en au-

mento en todo el planeta, y junto con
él los niveles de congestion de tréfico y

de la nueva era

El consumo total de energia se ha triplicado desde 1970 y se espera que vuelva a hacerlo hacia el afio 2025.




de contaminacion del aire. La respuesta
de los laboratorios y las empresas ha
consistido en producir un conjunto de
formas tecnolégicas avanzadas, a veces
abrumadoras, para la obtencion y el
uso de la energia. A modo de ejemplo,
consideramos las siguientes:

N \ - Casi todos los fabricantes de
~;~4* automoviles del mundo —desde
la General Motors hasta la Toyota,

lo mismo que la Tokyo Electric Power
Company, una empresa de servicio
publico propiedad de inversionistas
que tiene cerca de 25 millones de
clientes—, han desarrollado prototipos
de coches y camiones eléctricos.

La BMW, la Mercedes Benz y la
Mazda ya han exhibido vehiculos

que funcionan con hidrégeno. Otras
versiones desarrolladas por compaiias
como la Volvo y la Toyota tienen
carrocerias muy resistentes y ligeras,
neumaticos de baja resistencia al
rodamiento, motores de alta eficiencia
y equipo avanzado de otro tipo que
les permite recorrer 38 kilémetros por
litro, con combustibles convencionales
de petroleo o diesel.

\"(l)': El conglomerado sueco

+ aleman suizo Asea Brown
Boveri -ABB-, una de las firmas mas
grandes del ramo de la ingenieria de
generacion eléctrica, vende una
tecnologfa para plantas generadoras
que se alimentan de carbon, pero
reduce la contaminacion hasta en
90%. Ya se han construido plantas de
ese tipo en Suecia, Espafa y Estados
Unidos. La empresa Lurgi ofrece una
tecnologia que compite con la
anterior, y dos versiones de un tercer
sistema se ofrecen en plan comercial
por las compaiiias petroleras rivales
Te.xaco y Shell. i)

‘n."{rl .-'I. f
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\fo-_-A los que prefieren el gas

~4 natural, los sistemas de ciclo
combinado de la General Electric -GE-
(recibe ese nombre porque producen
electricidad con base en un conjunto
en el cual se combinan varias turbinas
accionadas con vapor y otras a gas)
les ofrecen el medio de construir las
grandes centrales de generacion
eléctrica mas limpias y eficientes del
mundo. En la planta Futsu de la Tokyo
Electric, p.ej., que genera dos mil
megavatios, las turbinas GE de ciclo
combinado trabajan acopladas a un
sistema para el control de la contami-
nacion conocido como reduccion
catalitica selectiva —SCR por sus siglas
en inglés—. La Futsu genera electrici-
dad con una eficiencia de 47%

—casi un tercio mas que la planta

generadora término medio—y sélo
arroja la décima parte del volumen de
emisiones de otros sistemas. Ademas,
esta en construccién una planta que
sera aln mas limpia y eficiente. Para
no quedarse a la zaga de la GE, sus
rivales Siemens y Asea Brown Boveri
han desarrollado sus propios sistemas
de ciclo combinado.

% Las turbinas de viento, que
‘.Q‘ han puesto a la venta varias
compaiiias de Estados Unidos, no
producen contaminacion y generan
electricidad a un costo igual —o
menor— que el carbon. Al mismo
tiempo, mas de una docena de
firmas venden ya células solares.

= En diversas unidades
‘.Q‘precomerciales de Japon,
Estados Unidos y otras regiones del
mundo, se estan instalando células
de combustible que convierten en
electricidad el hidrégeno o alguno
de sus vehiculos, como el gas
natural o el metanol.

Estos productos no son mas que la
punta de un gran iceberg tecnologico.
De hecho, cientos de otras innovacio-
nes estéan llegando a los mercados del

~ mundo y casi siempre hay clientes

ansiosos de comprar esos productos,
que no sélo son mas limpios, sino a
menudo también mejores, mas répidos
y de menor costo.

Para entender por qué ha tenido
lugar un florecimiento tan profuso de
este rubro, es preciso hacer una breve
sintesis de cudl es la situacion actual
del mundo con respecto a la energia.

Un planeta recalentado

La amenaza ambiental que preci-
pitd el diluvio tecnolégico de nuevas
energias es el calentamiento del
planeta, es decir, la elevacion de la
temperatura del globo a causa de |a
contaminacion del aire, especialmente
por el biéxido de carbono.

Si bien la mayoria de los cientfficos
coincide en que no es probable
detectar el aumento inequivoco del
efecto invernadero en los préximos
diez afios, se ha advertido también
con severidad que si esperamos hasta
que el calentamiento se pueda medir
con tal certeza, correremos el riesgo
de haber dejado que ocurra un cambio
profundo e irremediable.

Para evitar ese cambio, el mundo
tendré que concentrar su atencion en
estos tres factores:

El 70% de la poblacién urbana
del mundo respira aire malsano.

DIEGO M. GARCES



El aumento de la poblacion

En un mundo que cambia en
todo lo demas, la expansion incesante
de la poblacion ha sido el tnico factor
constante gue se ha observado a
través de los siglos. La poblacién se ha
duplicado a partir de 1950, pasando
de 2500 a cerca de 5200 millones de
habitantes. La mayor parte de este
aumento ha tenido lugar en los paises
en desarrollo: en 1990, el 77% de la
poblacion del mundo —es decir 4100
millones— vivia en los paises en
desarrollo. La desproporcion entre
la poblacién de las naciones del sur
y los habitantes de los paises
industrializados se acentuara tal vez,
porque el crecimiento demogréfico en
estos ultimas es hoy relativamente
modesto. La poblacion de Alemania y
la de otros paises, por ejemplo, ha
dejado de crecer, al tiempo que las
tasas de natalidad en la naciones
menos desarrolladas son ahora entre
tres y cinco veces mas altas. Segun las
proyecciones, cuando hayan pasado
otros treinta anos la poblacién de los
paises industrializados habra aumen-
tado en unos 150 millones de
habitantes, mientras que la del mundo
en desarrollo se habra disparado en
casi tres mil millones.

El aumento del consumo

A medida que |a poblacién
aumenta, lo mismo ocurre con la
demanda de bienes que consumen
energia y que contaminan. Sin
embargo, estos ltimos han prolifera-
do mas de prisa que la poblacion. En
la década de los cincuenta habia cerca
de setenta millones de vehiculos en
las calles. Hoy, |z cifra se ha
quintuplicado: 550 millones. En el
mismo periodo, la poblacion sélo se
duplicé, lo cual significa que los carros
aumentan cuatro veces mas de prisa
que los seres humanos.

A causa de esto, la produccion
mundial de energfa ha tenido un
aumento constante en los Gltimos
treinta afios, salvo por las breves

pausas ocasionadas por la crisis del
petroleo entre 1973 y 1975, y de nuevo
entre 1979y 1982, y hoy esta casi
50% por encima de los niveles de 1970.

El petroleo, el carbon y el gas
representan mas de 90% de la
produccion. Como quiera que sea, la
mayor parte de la energia la consu-
men los paises industrializados, pues
en ellos el uso de la misma por
persona es mas 0 menos diez veces
mayor que en el tercer mundo.

Una razon de esta disparidad es
la creciente demanda de autos mas
grandes y de mejores viviendas en
los paises industrializados.

Sin embargo, en virtud de que
la mayoria de éstos emprendio
intensas campanas para la conserva-
cion de la energia, a raiz de la crisis
del petroleo en las décadas de 1970
y 1980, gran parte del crecimiento
del 50% en el consumo de energia
registrado en los Ultimos veinte anos,
ha tenido lugar en los paises en
desarrollo. El consumo total de
energia con fines comerciales en
estos Gltimos, casi se ha triplicado
desde 1970, y se espera que se vuelva
a triplicar hacia el afio 2025. Casi
todo este aumento se refiere al uso
del carbén y el petrdleo.

A pesar de este incremento rapido ‘
y brusco en el uso de la energia en las
ciudades de los paises en desarrollo, la
mayor parte de la poblacion rural '
depende atn de la lefia, el carbon
vegetal y los desechos de plantas y
animales, ya sea para cocinar,
calentarse o iluminar sus casas.

La contaminacién aumenta

El crecimiento desaforado de la
poblacién, sumado a la industrializa-
cién, ha asolado a cada uno de los
paises en desarrollo, cuyas grandes
ciudades se han convertido en
calderos de la contaminacion. La tasa
de mortalidad se eleva 500% en los
dias de mayor contaminacion en la
zona metropolitana de Atenas. En

ciudad de México, donde a juicio de

IAN FLOREZ

En 1950 habia setenta millones de autos.
Hoy, hay 550 millones.

muchos se respira el aire mas sucio del
mundo, los niveles de esmog triplican
en forma habitual los limites recomen-
dados por la Organizacién Mundial de
la Salud -OMs-. Las 36 mil fabricas de
la ciudad son responsables de una
parte de esa contaminacion, pero casi
el 80% de ella surge del escape de los
tres millones de carros y camiones,
que devoran todos los dias diez y
nueve millones de litros de gasolina
de baja calidad con aditivo de plomo.

La OMS calcula que el 70% de la
poblacién urbana del mundo respira
aire malsano y que otro 10% respira
un aire de calidad “marginal”. Los
estudios realizados sobre el biéxido
de azufre y las particulas de sulfatos
—que son subproductos de la ignicion
de combustibles fésiles compuestos de
azufre, como el carbon— han mostrado
una relacién entre estos contami-
nantes y las afecciones bronquiales
y las enfermedades que padecen
los nifios en invierno.

También en algunos paises
industrializados los niveles de
contaminacion son peligrosamente
altos. En Cracovia, Polonia, el dafo
que han sufrido algunos monumentos
y edificios de piedra es tan grave, que
se ha descrito como un proceso de

ECOLOGICA
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“derretimiento” del material. En
algunas regiones de la ex Checoslova-
quia han muerto bosques completos.
Ademas, el ozono y la lluvia acida han
contribuido a la decadencia de los
bosques en muchas otras regiones de
Europa y de América del norte. Aln en
regiones muy alejadas de las zonas
industriales, la contaminacion del aire
puede ser nociva.

Acciones para evitar catastrofes

Ante el enorme aumento de
las nuevas amenazas y la incesante
dependencia de las reservas de
petroleo del medio oriente, las
sociedades de todo el mundo ya
han empezado a buscar soluciones:

Ahorro y uso eficiente de energia

Al aumentar la eficiencia en el uso
de la energia, su consumo se puede
mermar y asi reducir las emisiones
contaminantes.

El uso de la energia en la mayor
parte de los paises industrializados
sufrié un profundo cambio a raiz de la
crisis del petroleo en los afios setenta.

La mayoria de las naciones desarro-
lladas ide¢ de inmediato diversas
estrategias para reducir el consumo
de petroleo, elevar la eficiencia y
encontrar otras fuentes de energia.

A causa de eso, se produjo la primera
desvinculacion de que se tenga
memoria entre los conceptos del
crecimiento economico y el consumo
de energia. Algunas economias
nacionales, como la de Japon,
lograron crecer al mismo tiempo que
su consumo de energéticos disminuia.
La cantidad de energia necesaria
para producir una unidad

de producto nacional bruto descendié
25% en los paises miembros de la
Organizacion para la Cooperacion

y el Desarrollo Econdmico -Ocde-.
Algunas reducciones fueron ain
mayores —Japdn, Dinamarca y

Gran Bretafia contrajeron en 30% la
intensidad de su uso de la energia—.
En gran parte, estas politicas produje-
ron el efecto deseado; las importa-
ciones del petréleo aumentaron con
lentitud en la década del setenta y

empezaron a disminuir en la siguiente.

Dos excepciones a esta tendencia

fueron Japén, cuyas importaciones
netas de petroleo se elevaron 15% y
Estados Unidos, donde las mismas se
duplicaron por amplio margen.

Pese a todo, por si solo, el
ahorro no fue la causa de la
disminucion de las importaciones
de petroleo. De hecho, la produccion
de carbon aumenté —por lo menos
al principio— aunque tal vez no tanto
como se esperaba.

Combustibles mas limpios

Se puede lograr una notable redu-
ccion de las emisiones, si se usan com-
bustibles mas limpios y menas conta-
minantes. A pesar del agotamiento de
las reservas de petroleo en el mundo y
la abundancia de carbon, el consumo
de este Gltimo s6lo aumentd 22%
desde 1970 —menos de la mitad de la
tasa general de uso de la energia—.

En forma similar, el consumo del
combustible fésil que ocupa el sequn-
do lugar entre los mas contaminantes,
el petréleo, ha disminuido en forma
muy leve, a pesar de la reduccion de
sus precios reales, que empezd a
mediados de los afos ochenta.
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dad la contaminacion urbana, que  Corea producen el 92% del carbén lacién entre las reservas y
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47% dd consumo total de carbén  extensas. importante para los paises indus-

trializados que no son miembros

de la Ocde, pues superd al petro-

lec en 1983 y al carbon en 1987.
Este cambio se debid, sobre

todo, a que la politica de la ex

Union Soviética en el rubro de la

energia se orientaba a la oferta,

por lo cual encauzé primero los
recursos financieros hacia el sector

del petréleo cuando la produccion

de carbon se estancé, a fines de los

anos setenta, y mas tarde los des-
vio al sector del gas cuando la pro-
duccion de petroleo se estabilizé,
en la década de 1980.

En cambio el consumo de gas
natural, el mas limpio de los combus-
tibles fosiles, ha aumentado sin cesar
y ya es casi igual al del carbén. La
mayor parte del aumento registrado
en el consumo de carbon se atribuyd
a su empleo para la produccién de
una forma de uso final de la energia
que es todavia mas limpia: la electri-
cidad. En vista de la flexibilidad y la
ausencia de contaminacion en el lugar
donde se usa, el consumo de electri-
cidad ha aumentado casi 50% desde
1973. Gran parte de la electricidad
se genera a partir del carbon, pero
también se ha elevado de modo
sustancial su produccién por medio
de combustibles no fésiles, sobre todo
los de tipo nuclear.

La mayoria de los gobiernos ha
alentado también la transicion a
ciertas fuentes renovables de energia,
como la geotérmica, la solar, la
biomasa y la del viento. El resultado
es que estas fuentes no contaminantes,
y @ menudo inagotables, aportan
hasta el 5% de la energia total
que necesitan algunos paises,
como Australia, Austria, Canada,

Dinamarca, Suecia
y Suiza.
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Las nuevas tecnologias

La adopcion de nuevas tecnolo-
gias que en si mismas son menos
contaminantes, o bien son de alta
eficiencia —y por ende también
menos contaminantes— puede reducir,
por ejemplo, las emisiones de las
plantas generadoras de energia
eléctrica. No obstante, el rubro
donde los dafos causados por
el petrdleo al medio ambiente,
en el pasado, ha tenido sus conse-
cuencias mas profundas y duraderas
es el del desarrollo de nuevas
tecnologfas.

Entre las tecnologias disponibles
para reducir el consumo de energia
y la contaminacion del aire figuran
los controles “detallado de la oferta”
—es decir, los que se aplican en el
lugar donde se genera la energia—

y los “del lado de la demanda”“,

0 sea, los que se aplican en el sitio
donde se consume dicha energia.
Las primeras se dividen en varias
categorias: las tecnologias de

combustion o conversion de
energia que se usan en las plantas
generadoras para transformar en’
electricidad la energia contenida en
el combustible fosil; las tecnologias
complementarias para el control de
la contaminacion, como los conver-
tidores cataliticos que realizan la
reduccion de los oxidos de nitrégeno,
el monoxido de carbono y los hidro-
carburos que salen por el escape
de los vehiculos de motor; y diversas
practicas para el ahorro de la energia,
como la generacion, en las cuales
el calor que en otras condiciones
se arrojaria al aire, se destina a un
uso practico, como la calefaccion o
el enfriamiento de un edificio o la
impulsion de una fabrica de papel.
Entre las tecnologias del lado de la
demanda se incluyen las que reducen
el consumo de energia sin que por
eso descienda el nivel de produccion.
Las nuevas bombillas para el
alumbrado y su equipo conexo, por
ejemplo, proveen iluminacién de igual
o mejor calidad, con una eficiencia tan
grande que se traduce en un ahorro
neto en sus diez afos de vida Util.
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Viento, sol, agua y energia nuclear

Energias alterna
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Las turbinas de viento —dispositi- Sin embargo, los fabricantes
vos para convertir la fuerza edlicaen  lograron resolver con habilidad sus
formas utiles de energia mecanica o problemas y, gracias a las mejoras

eléctrica— figuran entre las mas anti- ~ mas recientes, las turbinas de viento
quas fuentes de energia que no pro-  instaladas en grandes conjuntos son
ducen contaminacion. Sin embargo, en la actualidad maquinas dotadas
en la era moderna no se les uso en de la mas moderna tecnologia,

forma generalizada sino hasta 1970 capaces de generar cantidades
y 1980, cuando Estados Unidos cred6  prodigiosas de electricidad —p.ej.,
varios programas para fomentar su uso.  la suficiente para electrificar toda la

En California, al final de 1984, ciudad de San Francisco— a precios
ya funcionaban 8469 turbinas con que pueden competir con los de las
una capacidad total de cerca de plantas generadoras a base de
500 megavatios eléctricos -Mwe-. petréleo o carbén.

Casi todas se instalaron en lugares Las nuevas turbinas pueden
donde el viento suele ser intenso, generar electricidad a un costo

en conjuntos que se conocen como aproximado de cinco centavos de
granjas de viento. dolar por kilovatio/hora —un precio

A pesar de todo, las turbinas de inferior al de la electricidad que se
aire causaban multitud de problemas  genera con carbon—.
engorrosos. Las amplias variaciones A medida que mejora la tecnolo-

de la velocidad del viento daban lugar  gia, su uso se expande. Casi el 80%
a muchas altas y bajas en el suminis-  del uso de la energia del viento para
tro eléctrico, en un efecto de montana  producir electricidad se ubica hoy
rusa, capaces de dafiar la transmision  en California, pero la energia edlica
de la energia. Ademds, la suciedad se expande también al medio oeste
acumulada en las aspas causaba de Estados Unidos, a Europa —sobre
mermas en el rendimiento. todo a Bélgica— y a otras regiones.

ILUSTRACIONES DE OLGA CUELLAR SERRANO




Ivas no contaminantes

_La energia solar

A pesar de que la energia solar
no ha tenido éxitos recientes tan
grandes como la de tipo edlico, estd
llenando con rapidez algunos espacios
y si los precios siguen bajando, podra
competir muy pronto con las grandes
centrales de generacion eléctrica.

De hecho, con los sistemas
solares térmicos, en los que se usan
los rayos del sol para elevar a altas
temperaturas un fluido que se emplea
para impulsar una turbina de generacion
eléctrica, ya se ha logrado generar elec-
tricidad a un precio casi competitivo.

A pesar de todo, la mejor forma
de la energia solar sigue siendo el
sistema fotovoltaico, en el cual la
energia de la luz solar se convierte
directamente en electricidad.
Esta es la forma definitiva de energia,
pues es gratuita, abundante y no
genera ni el menor asomo de
contaminacion.

Estos dispositivos tienen muy
pocas fallas y aunque alguno de ellos
deje de funcionar, los demas siguen
trabajando, tanto con el sol brillante
como cuando la luz se oscurece bajo
un cielo nublado.

Es lamentable que la electricidad
solar fotovoltaica sea todavia entre
dos y cinco veces mas cara que la obte-
nida por medio del carbén, el petréleo
o el gas natural. Por afiadidura, esos
sistemas no funcionan por la noche.

No obstante, algunos paises
han puesto en marcha planes para
desarrollar lo que tal vez llegue a
ser la fuente definitiva de electricidad:
Japén y Alemania, por ejemplo, pagan
subsidios para la compra de paneles
solares de uso residencial. Tanto Suiza
como Austria han puesto en marcha
intensos programas de desarrollo, y
el interés por el tema se ha renovado
en Estados Unidos.
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Al anunciar un programa nacional
para reducir en el afo 2000 las
emisiones de diéxido de carbono en
Estados Unidos a los niveles de 1990,
el presidente Bill Clinton dijo que esto
dependera en alto grado del desarrollo
de nuevas tecnologias y de formas
alternativas de energia, sobre todo
la hidroeléctrica.

De todas las formas renovables
de energia, ésta ha sido la méas
explotada, si bien los proyectos
recientes para la construccién en
gran escala de centrales de ese tipo
se han retrasado en los paises en
desarrollo, a causa de problemas
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economicos y preocupaciones
sociales y ecol6gicas.

El hecho es que sélo se ha
aprovechado una pequefa porcion
del potencial de hidrogeneracion
en los paises en desarrollo: el 5%
en Africa, el 8% en América Latina y
el 9% en Asia; China ha usado cerca
del 10% de su potencial explotable,
que es de 378 gigavatios, el mas
grande del mundo. '

En los paises industrializados se
ha aprovechado una mayor proporcion
del potencial hidroeléctrico: 26%
en los paises miembros de la Ocde,
y 52% en Estados Unidos.
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_La energia nuclear

A juicio de mucha gente, esta
forma de energia sigue siendo una
opcion no contaminante. Ademas,
en algunas naciones —sobre todo en
Francia, donde genera casi el 70%
de la electricidad que alli se consu-
me-— su contribucion es en verdad
sustancial.

Sin embargo, con pocas excepcio-
nes, hoy no se construyen nuevas
plantas de energia nuclear, en gran
parte por su costo excesivo, por los
retrasos y, tal vez lo mas importante,
por el temor que suscitaron los
accidentes de Chernobyl y el de Three
Mile Island.

Las perspectivas de la energia
nuclear, son especialmente sombrias
en Estados Unidos donde los costos
de capital por kilovatio de capacidad
instalada se han cuadruplicado en
términos reales para las plantas
construidas en fechas recientes, en

comparacion con los de la planta
tipica terminada en 1971.

Ademés, el tiempo necesario para
la construccién se duplic y el
rendimiento en las plantas siguid
siendo mediocre en general. Por lo
tanto, la energia nuclear ha llegado a
ser una opcion mucho menos atractiva
desde el punto de vista economico.

A pesar de todo, con las nuevas
tecnologias —sobre todo en Japon
y en Suecia— se podria lograr que la
energia nuclear fuera una opcion mas
aceptable para el publico. En Japén
se desarroll6 un pequefo reactor
experimental cuyo nombre es Joyo, es
decir, "Ia llama eterna” porque genera
su propio combustible. Ya hay planes
para poner en marcha la version
Monju, de mayor capacidad. Los
funcionarios esperan que la demos-
tracion del reactor sea sélo el prélogo
de las de otros tres reactores mas

potentes, para culminar su plan con
plantas de 1500 megavatios, a escala
comercial, en el periodo comprendido
entre los afos 2010 y 2030.

En Suecia, la Asea Brown Boveri
desarrollé un reactor PIUS, que se consi-
dera "intrinsecamente seguro” y que,
seq(in se ha dicho, puede resistir terre-
motos, inundaciones, incendios, explo-
siones y casi cualquier otra catastrofe.

Por otra parte, la ABB desarrollo
un método para inmovilizar y almace-
nar desechos, y afirma que de ese
modo el reactor PIUS podra ser seguro
durante diez mil afios. No se sabe con
certeza si los proyectos de |a ABB
poadrén dar el debido cumplimiento a
esas afirmaciones. Lo que si esta claro
es que esas tecnologias van a ser
prometedoras si el interés general por
|la energia nuclear cobra nueva vida, a
causa de la preocupacion suscitada
por el calentamiento del planeta. .o
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En el mundo industrializado una persona
consume diez veces la energia que
utiliza un habitante de los paises pobres
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1 90 % de la energia producida

comercialmente y utilizada por
la economia mundial, es extraida
de combustibles fosiles. A la vez, el
consumo de energia aumenta cada
diez afios en un 20%. El uso de estos
combustibles es la principal causa de
la contaminacion ambiental indus-

trial, la lluvia &cida y el calentamien-
to global.

Estados Unidos es, de lejos, el ma-
yor consumidor. Pero varios paises
europeos han llegado a un nivel de
consumo per capita comparablemen-
te alto. La mayor parte de la energia
se consume en los paises industria-
lizados que utilizan casi tres veces la
energia consumida en los paises del
tercer mundo.

Aunque sélo un cuarto de |a pobla-
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cion mundial vive en los paises indus-
trializados, esta consume cerca del
70% de la combustion total de car-
burantes fosiles.

Aunque las fuentes renovables de
energia mas utilizadas —hidroeléctri-
cas y lefia— destruyen menos el am-
biente, también tienen problemas.
Asi, |a lena es cada vez mas escasa y
aungue representa la Unica fuente de

S
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energia para muchos hogares en el
tercer mundo —sobre todo en Afri-
ca—, en el proximo siglo ya no habra
mas para este propasito.

Después de la crisis petrolera de
1973, los paises industrializados hi-
cieron esfuerzos sistematicos para
el mejoramiento de la utilizacion
de |a energia. Los resultados fueron
impresionantes: en Estados Unidos




Balance de energia
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PORCENTAJES REGIONALES
DEL CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA

el kilometraje alcanzado por cada
galon de combustible aumenté en
comparacion con 1973, un 29%. En
los paises de la Ocde la utilizacién
de la energia en la industria ha me-
jorado un tercio, en comparacion con
los anos setenta. Entre 1976 y 1980,

Dinamarca pudo reducir su consu-
mo de energia primaria en 20%. El
consumo de energia sigue aumentan-

do, pero en los paises industria-
lizados, por lo menos la tasa de creci-
miento ha reducido. Dinamarca,
Suecia y Japdn son paises lideres
en cuanto al manejo racional de
energia.

Para la produccion de bienes y ser-
vicios se necesita hoy 40% mas de
energia en el tercer mundo que en
los paises industrializados. Muchas

industrias con uso intensivo de ener-
gia del mundo industrializade han
trasladado su produccién al tercer
mundo,

Esto, sumado al aumento de la
poblacién en los paises més pobres,
significa que el consumo de energia
en los paises en desarrollo proba-
blemente se triplicara de aqui al afio
2025.

El interés en tecnologias alterna-
tivas y la conservacion de la energia
es reducido: los paises miembros de
la Ocde, por ejemplo, en 1986 gasta-
ron solamente 622 millones de déla-
res para ese fin, En el mismo afo se
destinaron 4.5 miles de millones de
ddlares para la investigacion sobre
tecnologia nuclear. m
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c iertos gases, como el diéxido de
carbono, metano, nitrégeno y
acido fluorhidrico se acumulan hoy
con méas rapidez que antes en las
capas altas de la atmésfera terres-
tre. Cada afio la poblacion de la tie-
rra emite a |a atmsfera cerca de 24
mil millones de toneladas de biéxido
y monaxido de carbono y 255 millo-

nes de toneladas de metano, los cua-
les en su mayoria son causados por
el uso de combustibles fdsiles, la tala
de bosques, y el uso de ciertos mé-
todos de produccion en la industria
y la agricultura. Muchos cientificos
estan convencidos de que esta acu-
mulacion de gases conduce a la crea-
cion de una capa que retiene el calor

irradiado por la tierra y, por el efecto
de sombrilla, se presenta el apreciable
aumento de temperatura en la tierra.

Mientras todavia se discute esta
hipatesis, en un simposio cientifico
internacional realizado en 1990, con-
vocado por Naciones Unidas, se lle-
g a la conclusion de que en efecto,
a causa de la influencia humana, se

da un cambio en la atmosfera. Entre
|as posibles consecuencias del calen-
tamiento global estaria un aumento
del nivel del mar y de las mareas asl
como un incremento de fuertes tor-
mentas y olas. Podria ser que las re-
servas de agua potable se salini-
zaran, se danaran las cosechas, se
afectaran los habitat animales y




vegetales y se inundaran islas com-
pletas.

Algunos paises situados solo un
poco por encima del nivel del mar
como Holanda, Bangladesh, las islas
Maldivas y muchas de las islas peque-
nas del Pacifico estan especialmente
amenazados, al igual que la mayoria
de las metropolis del mundo y mu-

Calentamiento global

chas capitales gue estan situadas en
la costa. Cambios climaticos todavia
mas fuertes tendrian consecuencias
catastréficas en el ciclo agricolay en
las economias nacionales.

Las estrategias para la reduccion
del efecto invernadero se centran en
la limitacion del uso de combustibles
fosiles, la eliminacién del uso de

fluorocarbonados y el intento de
poner fin a la tala de bosgues. Su
implementacion traeria consecuen-
clas de gran alcance: seria indispen-
sable un cambio total en el estilo de
vida y en la economia de los paises
industrializados. Los efectos sobre el
desarrollo econdmico de los paises
pobres son dificiles de calcular, Las

dimensiones de las consecuencias
del efecto invernadero han creado
grandes controversias entre los cien-
tificos y politicos que han impedido
tomar medidas concertadas inter-
nacionalmente, m
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provechar la energia de las co-

rrientes de agua es una idea
atractiva, ya que aparentemente
promete ser una forma de energia
barata, renovable y ambientalmente
sana. Sin embargo, en realidad los
proyectos hidraulicos rara vez son tan
sencillos y compatibles con el medio
ambiente,

La produccion de energia prove-
niente de la fuerza hidraulica, con
criterios de utilidad economica, sig-
nifica que generalmente deben cons-
truirse gigantescos diques que retie-
nen y acumulan el agua de los rios,
aumentando la diferencia de altitud
entre el curso alto y bajo del rio.

En el proyecto bahia James
se construyeron 600 digues y
once rios son desviados o
represados. El drea afectada
equivale al tamafio de Francia

nes enteras se crean grandes embal-
ses. A menudo, bosques valiosos,
habitatnaturales, humedales e inclu-
so ecosistemas completos son des-
truidos. Pueblos e incluso ciudades
enteras deben ser trasladados.

La pureza de las aguas estancadas

| disminuye en muchos casos por la
Mediante la inundacion de regio- |

concentracion en aumento de sales

y quimicos. Estos cambios ponen en
peligro las cosechas y el suministro
de agua potable. A menudo, detras
de los diques se acumula el barro,
de tal manera, que muchos embal-
ses se sedimentan paulatinamente.
En regiones calientes los embalses
pueden ser también caldo de cultivo
para transmisores de enfermedades.




En toda Africa, a raiz de la construc-
cion de represas, ha aumentado dra-
maticamente el nimero de enferme-
dades vermiculares —de parasitos—y
de la Bilharziose (enfermedad que
produce una especie de ceguera).
La construccién de un embalse es
una empresa colosal. La mayoria de
los grandes prayectos son financia-

dos con el apoyo de organismos
multilaterales, sobre todo el Banco
Mundial, aunque éste recibe presio-
nes para que no lo haga mas. En
1950 habia alrededor de cinco mil
grandes represas en el mundo. A
comienzos de los ochenta ya eran 36
mil. Hoy, la modalidad parece haber
disminuido un poco.

Fuerza hidraulica

El embalse de los
Tras Valles (China)
inundard pueblos,
ciudades, lierras de
cultiva y habitat
naturales y destruird
un paisaje valicso

No obstante, ain hay grandes pro-
yectos en ejecucion, por ejemplo, la
represa de los Tres Valles en China y
el proyecto Bahia James en Quebec,
Canada. El embalse de China inun-
dara cientos de ciudades y pueblos a
orillas del rio Yangtse, valiosas tie-
rras de cultivo seran sacrificadas,
el habitat de la grulla en peligro de

extincién y de un raro delfin endé-
mico de agua dulce, sera destruido.
En Quebec, un area del tamafio de
Francia sera inundada. Los indigenas
advierten que perderfan sus territo-
rios tradicionales de caza. m
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En los paises industrializados la
economia y el estilo de vida son
totalmente dependientes del pe-
troleo. De esta materia prima, la
industria percibe sus ganancias y el
Estado sus impuestos. El transporte
y el consumo aumentan la contami-
nacion ambiental, al igual que la
exploracion y explotacién en areas
ecolégicas valiosas y amenazadas.

Cada afio, mds de seis millones de |
toneladas de petroleo son descarga-
das en los barcos petroleros en to-
dos los mares (casi el uno por mil de
todo el volumen extraido).

Los derrames accidentales por bar-
cos petroleros no son la causa mas
importante de la contaminacién am-
biental, pero son muy peligrosos y
fecuentes. El riesgo aumenta porque

los super barcos petroleros son en

| promedio dos veces mas grandes y

llevan diez veces mas hidrocarburo
que los de hace veinte afios. En pro-
medio cada dia suceden tres acciden-
tes en todo el mundo.

Por lo general, estos barcos limpian
sus tanques con agua del mar en las
rutas mas importantes. De esa ma-
nera, cada ano miles de toneladas

de petréleo fluyen al mar. Una pista
oscura marca las principales rutas del
mundo.

Los costos reales del petroleo son
ocultados muchas veces. Entre ellos
se encuentran los costos militares
para vigilar las rutas de navegacion
y las zonas de extraccion, las sub-
venciones estatales y los privilegios
en impuestos para las compafias




petroleras. A ello se suman los cos-
tos del déficit comercial y las deudas
que deben enfrentar diariamente los
paises dependientes del petrdleo.
Por eso, es falso argumentar que
este tipo de energia es mas barata
que |as alternativas, especialmente la
solar. m

Petrdleo

Fuente
Joni Seager, Der Uko-Atlas,
Bonn, Dietz, 1995.

Traduccion
Maria Cristina Franco

Mapas
Marco Fidel Robayo
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Ernesto Sanchez

El despilfarro de
energia y la crisis
ambiental que este
conlleva, requiere una
solucién urgente para
prevenir apagones y
catastrofes ecolégicas.

El autor plantea
alternativas que
permitan hacer
rentables en
Colombia, a corto
plazo, los proyectos
de manejo eficiente
de energia.




Manejo
eficiente ™"
de energia

| mayor porcentaje de los proble-

mas ambientales nacionales se
relaciona con un deficiente manejo de
los recursos energéticos. Las emisiones
" de mondxido de carbono, diéxido de
azufre, 6xidos de nitrogeno, hidrocar-
buros, y en general contaminantes
atmosféricos estan relacionadas con la
quema incompleta de combustibles
fosiles: petroleo, carbén o gas natural.

Para citar s6lo un caso, recordemos
que las plantas de generacion termo-
eléctrica emiten del orden de cuatro
millones de toneladas de CO?al afo.

La generacion hidroeléctrica, por
su parte, esta relacionada con el
traslado de poblaciones y la alteracion
de los patrones culturales de socieda-
des ancestrales, la destruccion de
bosques hiimedos tropicales, la
alteracion de la topografia y el
aumento de los riesgos de
deslizamientos y erosion aguas abajo
de la presa, sedimentacion y
eutroficacién de cuerpos de agua.

No obstante, el caso mas dramati-
co y destructor es el de la energia
nuclear en que un accidente puede
afectar de manera critica la vida en un
area significativa.

Para solucionar los problemas
ambientales mencionados se requiere
un manejo eficiente de la energia.

Este puede hacerse desde el lado

de la demanda, mediante el uso

de motores, aparatos eléctricos o
sistemas de iluminacion que, sin
desmedro de la calidad del servicio,
consuman una cantidad minima de
energia. O desde el lado de la oferta,
es decir de la generacion de energia,
con base en tecnologias limpias y
alternativas, tales como la energia
solar con tecnologias fotovoltaicas

0 térmicas-solares.

El presente articulo resume
algunas de las posibilidades de
mejorar la eficiencia energética
en Colombia.

Transporte y combustibles fésiles

Los combustibles fésiles son los
mas utilizados en la generacion de
energia en el mundo. Sin embargo, la
lena, el carbon y el petréleo crudo son
combustibles que generan altas
concentraciones de contaminantes,

El mayor porcentaje de la energia
en el mundo se consume en el sector
de transporte. El consumo de gasolina
en los vehiculos automotores ha
mejorado de manera significativa,
particularmente a partir del embargo
de petréleo de 1973. En esa década el
consumo promedio de un automotor

Hacia un uso racional de las energias
convencionales y alternativas

eradeentrediez g
y quince kilome- Ny
trosporgalon. W AP -
Actualmente, '
el consumo de §

un vehiculo * B
pequefio puede & _
alcanzarentre @ W —
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cincuenta y cinco ; .
y sesenta y cinco —
kilémetros por galén.

En Colombia, anualmente el
consumo de energia en el sector de
transporte asciende a cerca de 47 mil
toneladas de calorias -Tcal- al afo, de
los cuales 32 mil corresponden al
consumo de gasolina motor y seis mil
Tcal/afo al de diesel.

Las posibilidades de uso eficiente
de la energia en el sector del transpor-
te se relacionan, entre otras, con
mejoras tecnologicas en los procesos
de combustion, en el disefio aerodina-
mico de los vehiculos, mejoras en los
combustibles, adecuada zonificacion
y uso del suelo.

El escenario méas optimista en
el uso de la energia para el sector
de transporte se basa en el uso de
vehiculos eléctricos y, mas que esos,
en vehiculos no motorizados como
las bicicletas —vease Ernesto Sanchez
y Alberto Vargas, “Bicicalles para
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desahogar a Bogoté”, en Eco-Ldgica,
n° 21, julio de 1995, pp. 30/33—.

El uso de combustibles como
las gasolinas con aditivos oxigenados
como el Mtbe —metil, butil, éter—,
el Etbe —etil, butil, éter— o el Tame
—teraminas, metil, éter— mejoran
notoriamente la combustion.

En el pais, la sustitucion de
combustibles como la gasolina motor
o el diesel por gas natural comprimido
permitiria mejorar también la eficien-
Cia energética.

Las mejoras en la eficiencia
de los motores a gasolina o diesel
pueden lograrse también con medidas
de planificacion de uso del suelo, que
permitan optimizar los patrones de
transporte en las ciudades. Medidas
tan simples como el uso de aeropuer-
tos independientes para avionetas y
aviones pequenos del de aviones jet,
de carga o de aviacion militar,
contribuyen a aumentar de manera
significativa la eficiencia en el uso de
combustibles y mejorar la seguridad.

El sector industrial utiliza cerca de
nueve mil gigawatios hora de energia
-Gwh- y 60 mil Tcal, y el sector
comercial consume del orden de
3700 Gwh y dos mil Tcal.

Energia eléctrica e iluminacion

En relacion con el uso de la
energia eléctrica, las posibilidades de
mejora en eficiencia también son
promisorias, siempre y cuando las
politicas y estrategias se adopten a
las realidades nacionales. La carga
residencial presenta una serie de
picos en las horas de la mahana y
al anochecer; el consumo debido a
coccion con energia eléctrica puede
constituir el mayor porcentaje de la
demanda, hasta un 30%.

\\'
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En algunos casos, el consumo de
|as refrigeradoras puede alcanzar mas
del 50%. Esto sucede cuando estos
equipos se abren o se cierran con
mucha frecuencia o cuando no se
limpia debidamente la escarcha de los
congeladores.

El consumo debido a iluminacién
supera en ocasiones el 20%. La
demanda industrial se dedica en su
mayor porcentaje a fuerza motriz, en
porcentaje mayor al 75% y en
iluminacion en cerca del 12%.

Un programa de manejo eficiente
de la energia normalmente incluye la
introduccion de tarifas en las cuales el
costo marginal —la derivada de la
funcion de costos— de la energia
eléctrica se iguala a la tarifa. Ademas,
se incluyen diferenciales por la hora en
que se usa la energia, tratando de
suavizar la curva de carga, mediante
la reduccion en los picos y el desplaza-
miento de potencia. En este sentido se
evita subsidiar el consumo de energia.

Para disminuir el consumo de
electricidad se propende por la
instalacion de limitadores de carga y
la instalacién de controles
programables.

En la industria, mejoras en la
operacién y mantenimiento de equipos,
la sustitucion de los motores eléctricos
tradicionales por otros més eficientes y,
en nuestro caso, el uso de combustibles
como el gas natural, son las medidas
que pueden tener mayor impacto.

El uso de sistemas de iluminacién
en que se sustituyan las bombillas
incandescentes por bombillas
halégenas o fluorescentes compactas
con balastros electronicos, pueden
disminuir a la tercera parte la deman-
da de electricidad por este concepto.

Para la iluminacién publica, el uso
de ldmparas de sodio de alta y baja
presion también permite disminuir la
demanda, a veces en porcentajes
mayores al 50%.

En el pais |a energia eléctrica
consumida por el alumbrado publico
asciende a cerca de 450 Gwh/afo.

El uso de lamparas de sodio

puede disminuir esta demanda a 300
Gwh/afio. El uso de celdas fotoeléc-
tricas para el encendido y apagado
de las luces de alumbrado publico,
que actualmente se usan entre las
6:00 p.m. y las 6:00 a.m., permitiria
reducir la demanda por este concepto
en cerca de cuarenta y cinco minutos
por dia lo que equivale a cerca de
720 megavatios -Mwh-,

En las residencias y el comercio,
la sustitucion de combustibles como
la electricidad por gas natural en las
estufas y en los calentadores de agua,
o el cambio de tecnologia en los
refrigeradores, sistemas de aire
acondicionado y hornos, permite
también disminuir la demanda
significativamente.

El mantenimiento oportuno
de la maquinaria y en general de
los equipos eléctricos contribuye
de manera significativa a utilizar de
manera eficiente la energia. Para
diagnosticar el estado de equipos se
utilizan técnicas como la termografia
infrarroja que, mediante imagenes de

- la distribucion de la temperatura

superficial, permite detectar puntos de
desequilibrio de fases calientes en insta-
laciones eléctricas, las fugas de calor
en reactores, calderas, tuberias, valvu-
las o en revestimientos refractarios.
Actualmente se desarrollan
proyectos de manejo eficiente de la
energia en varios paises latinoameri-
canos. En el pais, la ley del plan
nacional de desarrollo 1994/1998
exige la puesta en marcha de un
programa en este sentido. Algunos
programas exitosos en Latinoamérica
se adelantan en San Salvador,
Managua y San José de Costa Rica.
Los costos de inversion en estos progra-
mas corresponden a US$8.2, 4y 24
millones con beneficios netos de US$
125, 39 y 230 millones respectivamente.



El consumo de energia para iluminacion supera el 20% del consumo total,

El sector hidroeléctrico

La fuente por excelencia de
produccion eléctrica en el pais es la
generacion hidraulica en pequenas
centrales descentralizadas. En el pais
se cuenta con cerca de doscientas
pequefas centrales hidroeléctricas
de menos de veinte Mw, con una
capacidad instalada cercana a los
170 Mw —véase cuadro 1-.

El potencial de instalacion de estas
plantas de generacion depende de los
incentivos y posibilidades de venta de
la energia en un mercado que permita
la entrada de pequenos productores a
través de las redes de transmision y
distribucion nacional, tal como se
prevé en la ley 143 de 1994 que
establece el régimen para la genera-
cion, interconexion, transmision,
distribucion y comercializacion de
electricidad.

Baja el costo de la energia solar

El uso de celdas fotovoltaicas para
aprovechar la energia solar se ha
hecho comn en la medida en que ha
disminuido el costo de instalacion.
Mientras en 1974 el costo por vatio
generado era cercano a los $200 mil
—pesos constantes de julio de 1995-,

para 1995 éste se habia reducido,
exponencialmente, a $2000.

Las celdas solares utilizan
diferentes tecnologias dependiendo
del material que las conforme.

Las celdas mas comunes estan
fabricadas de cristales de silica.

Los paneles fotovoltaicos estan
construidos con semiconductores de
tipos “p” y “n" que generan, al estar
expuestos a la luz solar, mediante el
voltaje inducido en electrodos
positivos y negativos separados.

Colombia, por su situacion
geografica, dispone de un potencial
solar promedio anual de entre cinco y
seis kWh/m? dia, en el valle del rio
Magdalena y la costa Atlantica; y
entre cuatro y cinco kWh/m? dia se
encuentran los departamentos de
Casanare, Arauca, Guainia, Guaviare,
Amazonas, Putumayo y Vaupés.

El pais cuenta con cerca de de 30
mil unidades de sistemas fotovoltaicos
con una capacidad instalada cercana
a los dos Mw. Ocho mil de estas
unidades fueron instaladas por
Telecom dentro del programa de
telecomunicacion con areas rurales a
través de microondas.

Los sistemas fotovoltaicos
individuales, que se ofrecen comer-
cialmente en el pais, en general estan
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conformados por dos mddulos, un
regulador, una bateria y tres l[amparas
fluorescentes. El costo de este sistema
se estima en cerca de un millon de
pesos de 1995.

Las actividades de investigacion
y desarrollo en los paises industria-
lizados buscan permitir la produccion
en serie de celdas de bajo costo, y
aumentar la eficiencia de conversion a
porcentajes superiores al 23% para
sustratos de cristales sencillos de
dos centimetros cuadrados.

Los tecnologias termosolares
desarrolladas en los Ultimos quince
anos permiten utilizar colectores de
calor al vacio a través de reflectores
parabolicos, con aislamiento térmico
y técnicas quimicas de conversion
de energia.

En el pals, los calentadores de
agua desarrollados por Gaviotas son
un ejemplo exitoso del uso de esta
tecnologia, en la cual hay mejoras

Cuadro
Pequeiias centrales
hidroeléctricas -PCH-
Ne DE | CAPACIDAD
DEPARTAMENTO | pcH lNSmJADA
ANTIOQUIA | 36 17 191
BOYACA 9 5005
CALDAS | 25 17 000
CAQUETA 1 50
CAUCA 12 11 000
CHOCO 1 2 000
COSTA ATLANTICA 11 1700
CUNDINAMARCA 15 15 000
HUILA 9 10 000
META Y LLANOS 11 700
ORIENTALES
NARINO 8 10 000
PUTUMAYO 3 700
QUINDIO 7 12 000
RISARALDA 3 6 500
SANTANDER 24 30 000
TOLIMA 8 11 000
VALLE 17 17 000
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Los megaproyectos hidroeléctricos deben
sustituirse por pequenas hidroeléctricas.

notorias en costos. Mientras un
calentador solar de agua puede
costar cerca de $1.2 millones a
precios internacionales, en el pais
puede costar un 30% menos.

Se estima que el numero de
sistemas para calentamiento de agua
de uso doméstico alcanza una cifra
cercana a las 8500 unidades.

La superficie total instalada de
sistemas solares es cercana a los 50
mil m?. Sin embargo, la energia solar
térmica en aplicaciones industriales o
agricolas, en el secado de productos
agricolas o en la refrigeracion, no se
utiliza de manera extensiva.

Los desarrollos en el area
termosolar se concentran en tecno-
logia de refrigeracion y permiten
obtener temperaturas de veinte grados
centigrados, utilizando reacciones
quimicas de materiales metalicos
hibridos con hidrégeno gaseoso.

Soplan vientos energéticos

La energia edlica también se
ha desarrollado rapidamente en los
Gltimos veinte anos. La capacidad de
produccion de turbinas de generacion
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eolica depende del movimiento

del viento. Al norte de San Francisco,
California, se ha instalado una
planta de generacion de energia

de 1.5 millones de kW, capacidad
superior cinco veces a la capacidad
instalada de centrales hidroeléctricas
como las de Salvajina o la proyectada
en Urra I.

Los costos del kilovatio instalado
de energia edlica en el pais pueden
oscilar entre Us$1700 y Us$6 mil. El
Programa nacional de energias no
convencionales senala que a lo largo
de la franja costera de La Guajira
existe un potencial energético en
vientos cercano a los 21 mil Mw.

El area de mayor aplicacion de
energia edlica es el bombeo de agua
en zonas rurales en las cuales es
comun ver los molinos de viento.

En la actualidad hay cerca de
nueve mil molinos de viento, sin
contar los equipos importados.

El costo de las aerobombas
nacionales, sin tener en cuenta
transporte e instalacion en el sitio,
ni la construccion del pozo, puede
oscilar entre US$700 y US$3 mil.

Geotermia y biogas:
otras opciones

Las posibilidades de uso de
energia geotermica en el pais son
también relativamente promisorias.
Existen posibilidades para la genera-
cion de energia de aguas termales,
magma, rocas secas calientes,

y de yacimientos profundos de
energia geotérmica.

La tecnologia de exploracion y
simulacion de yacimientos de energia
geotérmica es muy similar a la de
yacimientos petroleros. En el mundo
actualmente se desarrollan investiga-
ciones para usar plantas de genera-
cién geotérmica de ciclo binario.

En el pais solo se han desarrollado
estudios preliminares para el uso de
energia geotérmica del volcan
nevado del Ruiz.

El uso de biomasa como residuos
organicos, bagazo de cafia de azlcar
y otros materiales también tiene
posibilidades de uso intensivo en el
territorio nacional. Colombia cuenta
con un numero cercano a las doscien-
tas plantas anaerobicas de generacion
de metano, localizadas en diversas
zonas del pais, especialmente en el
Valle del Cauca y en la costa Atlantica.

Con volumenes de plantas de
entre tres y sesenta metros cubicos de
biomasa se generan entre 1.5 y treinta
metros cdbicos diarios de gas natural,
principalmente metano. Por ejemplo,
el matadero de la ciudad de Tunja por
fermentacion anaerdbica de estiércol,
produce metano para uso industrial.

En el Valle del Cauca y el Cauca
existen cerca de 150 equipos de
generacion de vapor, a partir de
combustibles vegetales, principal-
mente bagazo de cafa, en ingenios
azucareros y pulpa de palma africana,
en plantas de extraccion de aceite.

Por medio de pirolisis, se
emplean alrededor de 1700 hornos
de produccién de carbon vegetal a
partir de madera.

Para afrontar los problemas que
genera la combustion incompleta del
carbon en plantas de generacion
termoeléctrica, se han desarrollado
tecnologias de licuefaccion y
gasificacion de este material, que
permiten el uso de carbones de
diferentes clases y disminuyen los
problemas de manejo y disposicion
de cenizas.

Es urgente la asignacion de
recursos humanos especializados,
asi como de esfuerzos guberna-
mentales e incentivos economicos
que permitan en el corto plazo hacer
rentables los proyectos de manejo
eficiente de energia. De otra manera,
el pais sequird en la senda del
consumo irracional de energia y de
contaminacion ambiental acelerada
y destruccion de ecosistemas Unicos
con proyectos de generacion centrali-
zados, ineficientes y costosos. m






DEBATE

Pablo Emilio
Mancera

Perfodista verde.

Ha colaborado con
los indigenas u'wa en
diversas iniciativas
culturales y de
comunicacion.

La controversia
desatada a raiz del
conflicto entre la
comunidad indigena
u‘'wa y la Occidental
de Colombia por

la ejecucion de

un proyecto de
exploracion petrolera
en su territorio, deja
al descubierto

las inconsistencias de
un Estado que se
proclama defensor de
la diversidad cultural
y biolégica, pero

que en la practica
reproduce los esque-
mas de dominacion
de la conquista.
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limites entre Boyacd, Arauca 2
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Los nuevos dilemas del desarrollo H id ro ca rb u ros,
pueblos indigenas y

Iicencias ambientales

“lLalunaorganizd ¥
nuestro tiempo: Ebkatima,
la primera luna, indica el
comienzo de los trabajos
de roza, tumba y siembra;
Ticajira, la segunda, el
tiempo de la caza y pesca
en los grandes rios; y
Sarama, la del intercambio
entre familias.

Ri‘ra anuncia el invierno,
y Bekira los ritos del kuesko
y la recoleccion de alimentos
especiales. Con Bebachoa,
la sexta luna, llueve mucho
y no hay viento; y Sasara deja
que continde la lluvia, pero

~ entonces llegan
los ventarrones y las
mujeres deben enfrentarlos
a gritos para que no hagan
dano. Irabacha
aconseja no banarse
en los rios, porque es época
de fuerzas malignas; y Rasa,
la novena luna, trae la lluvia en
medio de la oscuridad, y al final
de sus dias suele haber temblo-
res de tierra; ella abre paso a
Runara, época de las crecientes.
Luego viene Rirsivara, el
verano, y con la dltima luna,
Bamajita, florecen los arboles
que llevan su nombre"'.
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a luna esta presente entre los

hombres, la lluvia, el sol y el viento
para definir el ciclo completo del ano;
pero ante todo, participa de un
sistema de interacciones u'wa aun
vigentes, donde las responsabilidades
sociales y naturales se alternan
para mantener los delicados
equilibrios de la vida.

El pueblo u‘'wa habita un territorio
ancestral en los actuales limites de
Boyacd, Norte de Santander y Arauca,
en plena zona del Proyecto petrolero
de exploracion sismica Samoré de la
Occidental de Colombia -véase mapa 1-

Esta empresa obtuvo licencia
ambiental del Ministerio del Medio
Ambiente en medio de una intensa
polémica acerca de sus posibles
efectos sobre este pueblo indigena de
casi seis mil personas en peligro de
extincion, debido a diversos factores
histdricos y politicos. La controversia
también gir6 en torno al alcance y
validez de la consulta que el Estado
debe hacer a las comunidades nativas
sobre los proyectos nacionales que
puedan afectarlas.

Los u'wa pidieron no intervenir
las zonas sagradas de su territorio y
estudiar el proyecto conjuntamente
con el gobierno. Alertaron sobre el
perjuicio a sus zonas sagradas y al
ecosistema por |a posible extraccion
de petréleo en un territorio al que
han definido como centro del mundo®.

Mas adelante interpusieron, a
través de la Defensoria del Pueblo,
una accion de tutela para frenar el
proyecto. Pero, al parecer, éste sigue
adelante mientras se espera la revision
de la Corte Constitucional sobre los
fallos del Tribunal Superior de
Cundinamarca, que concedi6 la tutela,
y de la Corte Suprema de Justicia,
que la nego.

Mientras tanto, el pais asiste con
impavidez al espectaculo de una
discusion entre funcionarios y
periodistas especializados, que se
preguntan si el problema es un asunto
ambiental, cultural, politico o de
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ineficiencia del Estado que "espanta a
los inversionistas extranjeros por las
contradicciones que revela™.

A otros niveles se discute si es tema
de la politica de hidrocarburos y del
modelo de desarrollo que ella supone
y recrea, o si es importante y real que
la luna siga haciendo de las suyas en
alguin rincon de Colombia donde se
habla con ella en un idioma diferente
al castellano, para vivir diferente y de
paso cuidar todos los recursos vitales
como la selva o los paramos.

Como se ve, se trata de
preguntas sobre los nuevos dilemas
de desarrollo en un pais que se
pretende descentralizado, participativo

Los u'wa pidieron no intervenir zonas sagradas de su territorio.

y diverso en términos étnicos, cultura-
les y ambientales.

La reactualizacion de
los pueblos indigenas

Como en el caso de los u'wa, es
evidente que el pals ha reactualizado
la necesidad de reconocer quiénes son
los pueblos indigenas, su papel en el
desarrollo nacional, su representacion,
sus derechos y sus deberes ciudadanos,
y los derechos y deberes del Estado y
del resto de la sociedad nacional para
con ellos; en suma, la redefinicion de
la forma como deben discurrir sus
relaciones con el resto de los



colombianos; si se debe, y de qué
manera, consultarlos acerca de los temas
nacionales que los comprometan; y si
tienen derecho a un futuro propio.

La poblacién indigena de Colom-
bia, que apenas alcanza el 2% de la
nacional, es sin embargo mayoritaria
en regiones como Amazonas —Vichada,
97%, y Guainia, 82%—, o en
subregiones como la media y alta
Guajira —90%-— o la Sierra Nevada de
Santa Marta —90%-—, entre otras.

En su conjunto habita territorios que
cubren el 25% del territorio nacional
—véase mapa 2-, en ecosistemas
fragiles que no soportan el tipo de
poblamiento andino ni los usos
economicos intensivos nacionales,
pero poseen enormes riquezas |
intrinsecas y gran importancia
geopolitica y natural —la biodiversidad,
el agua, minerales, fronteras, costas y
zonas naturales de funcionalidad
natural continental como el Choco
biogeografico, o mundial como la
amazonia, respectivamente—, y ante
todo estan llenas de sentido cultural y
reconocidas milenariamente en sus
caracteristicas fisicas y en sus dinami-
cas ecoldgicas por esos pueblos
indigenas que ahora los pueblan®.

Se trata de selvas humedas tropicales,
sabanas y paramos en el Pacffico, |a
amazonia, la orinoquia, el Atléntico, y
las sierras Nevada de Santa Marta, del
Cocuy y del Perija, entre otros. |

Lo dificil hoy, pero también lo
interesante y potencial para forjar un
pals rico en diversidad, es que esos
territorios étnicos son al mismo tiempo
el espacio dinamico de la economia
nacional —mineria, agroforesteria y
agroindustrias licitas e ilicitas, hidro-
eléctricas, vias y puertos—, y por ello los
indigenas han vuelto al primer plano,
mas alla del tema de sus derechos o
del protagonismo politico de algunos®.

El pals andino ha descendido a las
tierras bajas y ha empezado a
enfrentar nuevos retos de desarrollo,
dentro de los cuales esta el de asumir
que se ha topado otra vez de frente
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con los indigenas, su supervivencia y
su participacion.

El asunto serfa interesante para
una nacién que ha declarado constitu-
cionalmente que "el Estado reconoce
la diversidad étnica y cultural de la
nacion colombiana” —articulo 7°-,
si no fuera porque de forma interesada
se tiende a repetir el viejo debate de
los albores del siglo XvI. En aquel
entonces, Bartolomé de las Casas y
Juan Ginés de Sepulveda discutieron
largamente ante la corte sobre
quienes eran los indios, y si se debian
convertir espiritualmente o hacerles la
guerra, mientras los conquistadores
avanzaban leyéndoles el “Requeri-
miento” sin importar si lo entendian o
no, para tranquilizar sus conciencias y
la de la corona escandalizada con sus
depredaciones®.

Ahora, en la citada encrucijada de
“desarrollo” nacional en las tierras no
andinas del pais, estamos al parecer
en las mismas, y alin peor, pues por la
intensidad y seguridad con que
algunos herederos del jurista
Sepulveda parecen haber resuelto el
asunto, aquéllos no merecen nada
distinto que lo que les ofrezca la libre
competencia, pues “se trata de
ciudadanos como cualesquiera otros”.

Lo demas serfa problema de ellos.
En cuanto a sus territorios, casi
todos ecosistemas estratégicos y
fragiles, la ley 99 de 1993 habria
previsto los mecanismos necesarios
de participacién ciudadana, y
expresaria el caracter holistico de
lo ambiental como ciencia y
garantizaria la presencia indigena
en el desarrollo nacional.

Consulta a indigenas
y encrucijadas del desarrollo

Después de cuatro siglos de
discusion politica y juridica sobre la
relacion de la sociedad nacional con
los pueblos indigenas, algo nos ha
quedado a pesar de la continuidad de
la violencia y la discriminacion: en
nuestras normas constitucionales y
legales se ha formalizado la institucion
juridica de la consulta previa a los
pueblos indigenas sobre los proyectos
que pueden afectarlos, con cuatro
objetivos basicos:

a) Garantizar el respeto a su
integridad étnica y cultural;

b) Permitir su adecuada partici-
pacion en ellos;

¢) Adecuar estos proyectos a las
exigencias de la interculturalidad;

La ley consagra el territorio indigena como inembargable.

-
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d) Instruir al Estado en su tarea de
proteger la diversidad étnica de la
nacion —paragrafo del articulo 330 de ‘
la constitucion nacional; articulos 6°,
7°y 15 de la ley 21 de 1991; |
Convenio 169 de la Organizacion
Internacional del Trabajo sobre pueblos ‘
indigenas en paises independientes—’.

Ante todo, esta consulta esta
definida legalmente como un proceso
intercultural de informacion mutua
para conocer |a voluntad del pueblo
indigena en cuestion, y permitir al
Estado proteger la diversidad étnica y
cultural de la nacién. De ese modo se
garantiza la participacion de los
pueblos indigenas en los proyectos
que los afecten, pero también en la
planeacion nacional, regional y local
del desarrollo, junto con las formas
genéricas de su presencia nacional

lacidn r'digena rrenr el 2% de la nacional.

como indigenas, tales como la
circunscripcion nacional electoral [

indigena y el ingreso a
los consejos nacionales
de planeacion ambiental,
a las corporaciones
auténomas regionales y
a los sectores educativo
y de salud, entre otros.

De hecho, estas formas
de participacion particular
de cada pueblo indigena,
y no simplemente de los
“indigenas”, esta por
reglamentarse y precisarse
en las practicas
institucionales.

En ese sentido, ya se
han dado los primeros
pasos: el documento
Conpes sobre fortaleci-
miento étnico y pueblos
indigenas aprobado en
abril de 1995, habla del
apoyo a los sistemas de
vida de cada uno de estos
pueblos como norte de la
accion sectorial y territorial
en relacion con ellos, y de
la adecuacion institucional
estatal que debe realizarse
segun las caracteristicas culturales de
cada uno®,

En los mismos textos legales
citados se definen claramente los
cinco ejes d® sus derechos como
pueblos:

1. Identidad e igualdad frente a
la proteccion del Estado y diferencia
COmo grupo etnico.

2. Territorio propio, como habitat,
entidad territorial y espacio colectivo
inembargable, imprescriptible e
inenajenable —resquardos—.

3. Autonomia como resguardo y
como entidad territorial, con jurisdic-
cion especial, autoridades propias
—cabildos y/o autoridades tradiciona-
les—, y recursos propios —transferen-
cias de la nacion a los resguardos—.

4. Participacion en la vida nacional.

5. Desarrollo propio.

Ademds, en varias sentencias
judiciales se ha venido avanzando en
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el reconocimiento de las exigencias
que impone la diversidad étnica:

“La proteccion que impone la
carta a la anotada diversidad se
deriva de la aceptacién de formas
diferentes de vida social (propias de)
estas comunidades como sujetos
colectivos auténomos y no como
simples agregados de sus miembros,
que precisamente se realizan a traves
de su grupo y asimilan como suya la
unidad de sentido que surge de las
distintas vivencias comunitarias. ..

Y (...) supone la aceptacion de la
alteridad ligada a multitud de formas
de vida y sistemas de comprensién del
mundo diferentes a los de la cultura
occidental”. (Corte Constitucional,
sentencia T-380, septiembre 13 de
1993, magistrado ponente Eduardo
Cifuentes Munoz)®.

Consulta ambiental:
inuevo requerimiento?

Pero, como de costumbre entre
nosotros, se obedece pero no se
cumple: el articulo 76 de la ley 99 de
1993 define que “las decisiones sobre
la explotacion de los recursos natura-
les se tomaran previa consulta a los
representantes de las comunidades
indigenas y negras tradicionales”.

Y en el atiborrado camino de la
expedicion de licencias ambientales,
y en medio del estilo de trabajo
sensacionalista del Ministerio del
Medio Ambiente de estos Ultimos
tiempos, se ha pretendido que esta
consulta especifica reemplaza la
consulta a los pueblos indigenas
resenada atras. Y ademas, que la
consulta es puntual —una sola
reunién—, instrumental —para efectos
de la expedicion de la licencia
ambiental, y potestativa del Estado,
en tanto se trata de una decision
sobre recursos naturales no renova-
bles, de supuesta propiedad de la
nacion, en ejercicio de la competencia
exclusiva estatal sobre el tema
ambiental.



Por supuesto, en esta simpli-
ficacion del asunto han salido a
flote los viejos temas: en primer
lugar, los indigenas aparecen como
supuestas minorias frente a mayorfas
interesadas en el desarrollo, y como
algo azaroso, casuistico y externo al
pais nacional, y no real ni previsible,
intrinseco a la nacion y a los proyectos
basados en los territorios y recursos
que les quedan.

En segundo término, el
ambientalismo asumido de hecho
como conservacion de sectores
escogidos de la naturaleza y explota-
cién de ciertos recursos naturales,
termina defendiendo criterios de
manejo rentable y de sostenibilidad de
un “desarrollo” que no se discute en
sus términos altamente consumistas,
utilitarios, homogeneizadores cultura-
les, centralistas y basados en el
principio de la ganancia y en energias
fésiles cada vez mas escasas.

Esta vision no contempla el desarrollo
como transformacion adecuada de

Territorios indigenas

la naturaleza segun logicas de
vida diferentes a las del capital,
preexistentes al Estado en paises
como el nuestro.

En tercer lugar, persiste la arro-
gancia occidental de sequir conside-
rando que la Unica forma integral de
la cultura en su relacion con la
naturaleza, la acaba de inventar la
ciencia, ignorando lo que otros
saberes no occidentales saben y
practican desde hace milenios'®.

Esta arrogancia se acrecienta
cuando se interpreta, como parece
estar sucediendo en el Ministerio del
Medio Ambiente, que el caracter
holistico de la ciencia ambiental se
concreta en la cabeza de sus funcio-
narios directivos, y se realiza a través
de las decisiones de sus juristas,
generalmente ignorantes del pais
real al cual apuntan.

Y finalmente, la participacion
ciudadana aparece como mera
gestualidad institucional que pretende
legitimar decisiones cada vez mas

petrdleo

centralizadas, e imponer su ejecucién
mecénica por fuera de la construccion
colectiva de su sentido.

Con todos esos prejuicios al
mando, la consulta a los pueblos
indigenas queda convertida en un
nuevo requerimiento. Como se
recordard, esta formula se recitaba
ante los aborigenes en un idioma que
no entendian, antes de arremeter
contra ellos:

“Caciques e indios de
esta Tierra Firme de este pueblo:
Hacemos os saber que hay un Dios
e un Papa y un Rey de Castilla
que es sefior de estas tierras; venid
luego a le dar obediencia... y si
no, sabed que os haremos guerra,
e mataremos, e captivaremos...".

Ahora se esta recitando mas o
menos asi:

"Caciques e indios de esta Tierra
Firme de este pueblo: Hacemos os

[
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saber que hay un Medio Ambiente,
unos ecosistemas estratégicos, unos
recursos que conservar y otros

que explotar, una ley nacional y
unos derechos de propiedad sobre
el subsuelo, un desarrollo sostenible
que impulsar, y un gobierno que es
sefior de estas tierras; venid luego

a les dar obediencia... y si no
sabed que os salvaremos para el
progreso querais o no, y si no,

os haremos guerra...".

El proyecto Samoré y los u‘wa:
un caso ilustrativo

El primer efecto del inadecuado
debate sobre el proyecto de la Oxi en
territorio indigena es que la discusion
sobre la politica de hidrocarburos
como un todo se ha dejado de lado,
olvidando que ella no es ni mucho

Los megaproyectos de desarrollo suelen ubicarse sobre territorios indigenas.

menos la panacea de nuestras posi-
bilidades nacionales de desarrollo.

En el caso de los hidrocarburos,
segun Alfonso Lopez Michelsen,
“nuestras esperanzas se fundan mas
y més en la creencia de que estamos
parados sobre un lago de petroleo, y
es obvio que a menos que conjure-
mos esa cbsesion (...), vamos
camino de desfigurar el desarrollo
armonico de nuestras actividades
econdmicas, atribuyéndole una
desmesurada importancia a las
riquezas naturales explotadas con
el capital extranjero, retrocediendo
cien afios al papel de suministradores
de materias primas, propio de las
practicas del siglo xIX para los
paises del tercer mundo”"'.

Como se sabe, se nos ha venido
imponiendo una modernizacion
aperturista de aparente libre compe-
tencia, que deja en manos de unos

pOcas grupos economicos los exce-
dentes monetarios, y solo estimula
actividades extractivas que incre-
mentan la depredacion y devastacion
de los recursos naturales que

nos guedan.

De otra parte, en el disefio e
implantacion del proyecto Samoré en
sus relaciones con los u'wa, las cosas
no pueden ser mas ilustrativas de lo
expuesto aqui:

1. Como se sabe, Occidental de
Colombia es contratista de Ecopetrol
en la explotacion de Cafio Limén, y ha
asumido el contrato con la misma
entidad para la exploracion sismica en
el vecino bloque Samoré, con base en
mas o menos veinte lineas de
exploracion a lo largo de la zona
seleccionada, que en su cuarta parte
es territorio u'wa. Las condiciones
técnicas de esta exploracion brindan al
parecer alternativas, tales como
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visualizaciones satelitales y muestreos
discontinuos que eviten penetrar en
ciertas zonas u‘wa, pero en medio de
las discusiones estas opciones han
sido desestimadas de hecho.

2. De otra parte, el Inderena,
el Ministerio del Medio Ambiente y
la Occidental se tomaron tres afios
para decidir la exclusion de los
parques naturales de Tama y del Cocuy
del &rea a intervenir con el proyecto,
pero sélo quince dias para despachar
el tema del pueblo indigena u'wa,
asentado en medio de la zona
permitida.

3. A finales de diciembre de 1994,
después de tres anos de recibir
beneficios puntuales de la Occidental,
y de discutir a su espaldas, delegados
de los u'wa en Bogota manifestaron a
diversas entidades no conocer qué era
el proyecto, ni sus posibles
implicaciones sobre sus comunidades.
Menos de quince dias después de
haberlo conocido, el 10y 11 de enero
de 1995, se realizé una reunion con la
Occidental, que inicio el proceso de
consulta ordenado por la ley 21 de
1991, segun los criterios expuestos
por la direccion general de asuntos
indigenas del Ministerio del Interior.
La consulta se consumé segun la
interpretacion de los contratistas
petroleros y de los Ministerios del
Medio Ambiente y de Minas.

3. Enrique Santos Calderdn,

Sin atender a los términos de tiempo
y de trabajo intercultural acordados
en la reunién de enero, la licencia
ambiental del proyecto Samoré fue
expedida el 7 de febrero de 1995, no
sin haber incluido condicionamientos
previos a cualquier intervencién en el
territorio u'wa, los cuales no fueron
asumidos por la Oxi ni por el Ministe-
rio del Medio Ambiente.

Asi, ahora mas que nunca cobran
vigencia los llamados a reformular
la relacion con los u'wa y con los
pueblos indigenas en esta encrucija-
da nacional: se trata de convivir y
dialogar con los pueblos indigenas;

El pueblo u'wa esté conformado por seis mil habitantes.

de asumir la interculturalidad que
exige su derecho a la participacion;
de respetar y apoyar sus formas de
vida y sus derechos histéricos y
patrimoniales, reconociendo su saber
sobre los ecosistemas fragiles y ricos
donde habitan; y, por qué no, de
aprender a no bajar a los rios cuando
Irabacha, la sexta luna, hace su
aparicioén, o recuperar la posibilidad
de saber hablar con el viento cuando
éste amenaza la naturaleza, o
recordar cada afo que con Bamajita,
la Gltima luna, pueden florecer

los &rboles, y las diversas formas
delavida. m
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Etnias indigenas actuales de Colombia

SAN ANDRES
Y PROVIDENCIA

‘_

OCEANO
ATLANTICO

PACIFICO

ECUADOR

I  VERTIENTE DEL PACIFICO Y EL ATRATO
B ANDES Y VALLES INTERANDINOS

I oriNoQUIA
B NORESTE INDIGENA

B AMAZONIA

65. Tatuyo

1. Achagua (ajagua, xagua) ~ 17. Cotama 34. Inga 49. Nonuya (nunuya)

2. Amor(a (wipiwe) 18. Coconuco 35, Kamsa (kamentsa) 50. Ocaina 66. Totoro

3. Andoke 19. Coreguaje 36. Kofan 51. Paez (nasa) &7. Tikuna

4, Arhuaco (jjka, bintukua) 20. Coyaima y natagaima 37. Kogui (kagaba) 52. Piapoko (deja, dzase, 68. Tsiripu (maripose)
5. Arzario (wiwua, guamaca,  21. Cuaiker (aiwa) 38. Letuama (lituana, cuipaco, wenaiwica) 69. Tukano (dasea)
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S0/, aN) 22. Cubeo detuama) 53. Piaroa (dearuka, wotiheh) 70, Tunebo (u'wa)
6. Bara 23. Cuiba (wamane) 39, Macaguaje (airubain) 54, Piratapuyo 71, Toyuca
7. Barasano 24. Cuna (tule) 40, Macaguane (hitnu) 55. Pisamira G e hoeiama)
8. Bari (barira, motilén) 25. Curripaco (baniva) 41. Macuna (sara) 56, Puinabe 73, Waytiu (guajiro)

9. Betoye (jirarre)
10. Bora
11. Cabiyari (kawillary)
12. Carabayo (yuri)
13, Carapana
14, Carijona
15. Chimila (simiza)
16. Chiricoa

26. Desano (wira)

27. Dujos del Caguan
28. Embera (catio, chami)
29. Guambiano (misag)
30. Guanaca

31. Guanano (wananao)
32. Guayabero (mituajiw)
33, Indlg. cafiamamo,

Loma prieta, San Lorenzo

42, Macusa

43. Maki (cacua, nukak,
ubde, judpa)

44. Masiguare

45. Matapi {jupichiya)

46, Mirafia

47. Muinane

48, Muisca

57. Quillasinga-Pasto

58, Saliba

59, Sikuani (guahiba, jivi)
60. Siona (ganteyabain)
61. Siriano

62. Taiwano (eduria)

63. Tanimuka (ufaina)
64. Tariano

74, Witoto (murui)

75. Yagua

76. Yanacona (mitimae)
77. Yauna (kamejeya)
78. Yucuna

79. Yuco (yukpa)

80. Yuruti

81, Zenu



Por una

produccion limpia

E n la actualidad hay mayor
conciencia sobre la necesidad de
la conservacion del medio ambiente.
Podria decirse que esta apareciendo
una nueva manera de ver los temas
ambientales, mas como cooperacion
entre grupos que como pugna entre
elementos e intereses.

Teniendo en cuenta esta nueva
realidad, y con el fin de contribuir a
la orientacién del sector empresarial
y los trabajadores en las tareas y
acciones para realizar una correcta
gestion ambiental, que le permita no
solo cumplir con las exigencias del
Estado, sino prepararse para los
cambios que necesariamente se estan
dando en el mundo, la Fundacion
Friedrich Ebert de Colombia -Fescol-,
en asocio con el Instituto de estudios
ambientales -Idea-, de la Universidad
Nacional de Colombia, sede de
Manizales, inicié un programa de
capacitacién sobre gestion ambiental
empresarial -gae-, que se extendera
durante 1996.

El proyecto se dirige a todo el
gremio empresarial interesado en
armonizar sus procesos productivos
con la proteccion ambiental y el
control de la contaminacion, particu-
larmente en las ciudades de Armenia,
Cartagena, Ibagué, Manizales,
Neiva, Pereira y Popayan.

El primer taller sobre el tema se
realizo el pasado 28 y 29 de noviem-
bre en Manizales con la participacion
de la Asociacion Nacional de Indus-
triales -Andi- y de diversos sectores
empresariales de la ciudad.

Emilio Latorre, experto ambiental y
uno de los coordinadores del proyecto
sintetiza asi los fundamentos de la
gestion ambiental empresarial:

= Esta contemplada en las normas
colombianas.

= Las empresas de éxito en el
futuro seran aguéllas que lleven a
cabo de forma répida y radical las
mejoras y modificaciones necesarias
para lograr la ecoeficiencia.

= Razones para la gestion ambien-
tal empresarial:

« Los clientes exigen productos
limpios.

« Los bancos estan dispuestos a
prestar a empresas que eviten la
contaminacion.

« Las aseguradoras prefieren
asegurar empresas limpias.

« Las regulaciones ambientales son
cada vez més estrictas.

« Hay instrumentos econémicos
que buscan la ecoeficiencia: impues-
tos, tasas e incentivos.

Igualmente, Latorre resefia los
objetivos estratégicos del programa:

= Incorporar la gae dentro de las
prioridades empresariales.

= Mejoramiento ambiental de
proveedores.

= Desarrollo tecnoldgico ambiental.

= Mejoramiento paisajistico /
espacial de plantas.

= Salud ocupacional, higiene y
seguridad industrial.

= Mejoramiento ambiental del
transporte.

w Vigilancia y monitoreo ambiental.

= Responsabilidad social municipal.

= Capacitacion.

La revista Eco-Logica se asocia a
éste proyecto, instaurando, desde este
numero, una seccién permanente
sobre gestion ambiental empresarial
en la que se recogeran las experien-
cias positivas de las industrias
pioneras en estas iniciativas. m
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Ernesto Sanchez

M.S. Ingenieria ambiental.
M. 5. Administracion
tecnoldgica.

Ph. D(c) Planificacion de
recursos energeéticos

v ambientales.

Las actividades
asociadas con la
produccion de
petréleo en la
cuenca amazonica
han generado
graves impactos
ambientales y
sociales. Urge la
implantacion de
regulaciones
mas estrictas,
mas atin ante la
perspectiva de
explotacion de
las reservas

de Cusiana.

ENERGIA

Perturbaciones ambientales y sociales por
actividades petroleras en la cuenca amazonica

El petréleo des
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La intensidad y frecuencia de la
explotacion de hidrocarburos en la
cuenca hidrogréfica del Amazonas ha
puesto en evidencia la magnitud de
los estragos ambientales en las zonas
de Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador,
Per(i y Venezuela.

Pese a que ese tipo de produccién
en la region es base fundamental de
las economias nacionales, la actividad
se ejerce con mayor o menor cuidado
sequn el entorno biofisico, y de acuerdo
con los marcos regulatorios nacionales
y las normas de proteccién ambiental,
sobre todo las de Colombia y Vene-
zuela, que son las mas integrales y
estrictas.

Las actividades hidrocarburiferas
involucran la exploracion, perforacion,

| produccion, transporte, refinacion y

distribucion de productos derivados
del petroleo crudo y del gas, acciones
qgue generan una serie de impactos
ambientales significativos, degradan
el entorno biofisico y alteran las
condiciones sociales, econdmicas y
ambientales de los pobladores
—indigenas, campesinos y colonos—
de la region.

La crisis ambiental en esa zona ha
tomado especial interés desde la
Conferencia de Naciones Unidas sobre
medio ambiente y desarrollo —Rio de
Janeiro, 1992-y gracias a la realiza-
cion de algunos eventos nacionales
en los respectivos paises, los que han
tenido repercusion internacional.

Venezuela es el mayor productor

de hidrocarburos. En la Ultima década,
su produccion ascendié de 1745 miles
de barriles por dia -Mbpd- en 1985, a
2500 Mbpd en 1992. En ese aro, la
produccion petrolera de Brasil aumento
a 685 Mbpd, la de Colombia a 435
Mbpd y la de Ecuador a 340 Mbpd.
Entre 1982/1992 la produccion
de petroleo en Venezuela crecio en
28%, y en Brasil y Colombia en
més de 100%. El mayor porcentaje
de reservas se concentra en
Venezuela en donde llegaron a 62.6
millones de barriles, con una relacion
de reservas/produccion de 69/7.
El incremento en los programas de
exploracion permite prever que la
produccién aumentara en los
proximos afos.
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Victoria regia, parte del ecosistema hidrico de la cuenca amazonica.

Exploraciones y explotaciones:
choques sociales

Las actividades de exploracion y
explotacion exigen la perforacion
sismica, la detonacién de cargas
explosivas, la apertura de trochas y la
instalacién y adecuacion de campa-
mentos, procesos que si no se
efectian adecuadamente, contribuyen
al deterioro del ambiente amazénico.

Por ejemplo, hasta hace poco las
companias consentian la caza
indiscriminada de animales mayores,
ya sea para alimento de los trabajado-
res o para venderlos en los mercados
de pieles y mascotas. De igual modo,
la construccién de caminos, la
limpieza del lugar, el transporte de
tierra y de lodos, generan emisiones
de polvo.

Las actividades de exploracion y
explotacion generan impactos sociales
preocupantes, como colonizacion
incontrolada, alteracion de las culturas
nativas, segregacion racial, diferencias
salariales, incremento desmedido de la
inflacion regional, presiones en los

servicios plblicos, enfermedades,
alcoholismo, drogadiccion, prostitu-
cion y desnutricion.

La insercién de personas foréneas
conlleva cambios en los patrones
culturales, las normas, mitos, tradi-
ciones y creencias religiosas. Desde
hace mucho tiempo la region ha
tenido presencias externas, como el
Instituto Lingdistico de Verano, las
companias productoras de caucho
0 cacao, garimpeiros y colonos. Las
companias petroleras se suman a esta
lista con su consiguiente repercusion
en las culturas nativas.

La falta de sistemas de sanea-
miento basico, tratamiento de aguas
residuales o rellenos sanitarios,
contribuye a desmejorar la calidad
de vida. El uso de gasolina para
quitar la grasa y el crudo remanente
en la piel de los trabajadores de las
empresas petroleras, también atenta
contra su salud.

La caza y pesca indiscriminadas,
asociadas con la colonizacion, traen
consigo cambios en la dieta alimenti-
cia de los nativos, al promover la

desnutricion de un alto porcentaje de
indigenas. Por ejemplo, en Ecuador un
estudio de la Asociacion de Trabajado-
res de la Salud encontré que este
indice es superior en las zonas de
influencia de proyectos petroleros al
del promedio nacional.

Peligros ambientales

A los riesgos sociales, se suman
los ambientales. Las actividades de
exploracion y explotacion petroleras
aumentan la deforestacion y los
impactos globales asociados con la
depredacion del ecosistema
amazonico.

La contaminacion hidrica, los
efectos en la calidad del aire, los
danos sobre la geomorfologia y los
suelos, los estragos en la fauna y la
flora, son otros problemas ambienta-
les derivados de la explotacién de
hidrocarburos.

La apertura de vias de acceso, el
fomento de la caza para recreacion o
para alimento de los empleados de
las petroleras, la explanacion de
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Contrastes sociales en dreas de explotacion.

plataformas de perforacion o de
instalaciones de produccion, la tala a
través de las lineas sismicas o del
derecho de via de oleoductos, influyen
directamente en la deforestacion de la
cuenca.

Esa situacion reviste gravedad,
puesto que afecta a uno de los
servicios del sistema amazénico, cual
es el de contribuir al amortiguamiento
de los cambios climaticos mundiales,
mediante la reduccion de dioxido de
carbono en la atmaésfera y la disminu-
cion de la precipitacion en la zona'.

El alto nivel de biodiversidad esta
asociado con ecosistemas ricos, pero a
la vez fragiles y poco adecuados para
las actividades agropecuarias utiliza-
das en otras latitudes. El suelo es
pobre en nutrientes y la capa de

1. Mediante la fotosintesis, el dioxido de
carbono, el agua y la luz solar sintetizan
materia organica y liberan oxigeno. El
proceso opuesto ocurre cuando la madera
se descompone o se quema generando
energia y didxido de carbano. El diéxido
actia como un gas que “atrapa” calor y
por tanto mantiene la temperatura de la
tierra a niveles superiores a los que tendria
de no existir este gas. La quema del bosque
altera este balance natural, de un estado
en que cerca de 150 toneladas de carbén
que retienen |a masa total de organismos
vivientes o “biomasa” boscosa, a un
sistema en que menos de quince
toneladas se retienen en pastizales.

humus es tan delgada que los
especimenes vegetales deben crecer
dispersos para evitar competencia en
el uso de los mismos nutrientes.
Tradicionalmente, la produccion en
pequena escala, mediante el sistema
de tumba y quema, ha sustentado
comunidades indigenas mediante
el cultivo de productos como la yuca,
el iame y el platano, junto con la
explotacion de frutas silvestres y |a
pesca. Eso ocasiona que la ruptura
de las cadenas troficas sobre el
ecosistema amazonico tenga
consecuencias dramaticas.

Agua, aire y suelos

El manejo de lodos y cortes de
perforacion en paises industrializados
se hace mediante la reinyeccion de los
mismos. En la region amazonica, una
vez el lodo sale del pozo se almacena
en piscinas que generalmente no
tienen recubrimiento, una de las
principales causas de contaminacion
hidrica. El inadecuado manejo de los
residuos de perforacién contribuye no
s6lo a descargas de las piscinas a los
cuerpos de aguas superficiales como
lagos o rios, sino a la contaminacion
de aguas subterraneas. Algunos
materiales empleados pueden ser de
alta toxicidad, como la soda cadstica.

Las descargas de agua de forma-
cion con altas concentraciones de sales
tienen efectos de deterioro en los
suelos, que se caracterizan por tener un
nivel de fertilidad bajo, con un alto
grado de acidez, pocos valores en el |
contenido de calcio, magnesio, fosforo
y potasio intercambiables para suplir
los requerimientos de las plantas.

El suelo presenta, ademas, altos
contenidos de aluminio y de minerales
como caolinita y cuarzo, que no apor-
tan elementos enriquecedores. Los
suelos de las zonas aluviales se loca-
lizan en las margenes de los rios y los
constituyen materiales de sedimentos
mezclados y de diseccién de las super-
ficies de las partes altas de los rios.

La quema indiscriminada de
residuos de combustibles, crudos, y
lodos, contamina de manera grave el
aire en cercanias de proyectos de
exploracion. La salud de los trabajado-
res y la vegetacion proxima a los
pozos, se ven afectadas por emisiones
de monoxido de carbono, dxidos de
nitrégeno, azufre, ozono y particulas
producidas en la fase de exploracion.
Las compaiiias queman sin control
alguno los residuos de petroleo y
generan 3-4 benzopireno, elemento
cancerigeno y acumulativo en la
cadena alimenticia.

Un sobrevuelo en las areas donde
se desarrollan actividades petroleras
permite reconocer los sitios donde se
han talado bosques y descapotado
zonas para ejecutar las obras de
exploracion, que alteran el equilibrio
natural de las formaciones vegetales
en |a region.

Produccion y transporte

La produccion de hidrocarburos
en la regién amazénica se hace
mediante diferentes métodos: el del
flujo natural, cuando el petréleo sale
a la superficie debido a |a alta presion
existente en la formacién donde se
encuentra; y el de la extraccién
artificial con hombeo mecanico,
neumatico, hidraulico y eléctrico.

También se utiliza la recuperacion
secundaria mediante la inyeccion de
mezclas acuosas de biocidas, floculan-
tes, anticorrosivos, tensoactivos y
removedores de carbonato de calcio
y, €N pocos casos, la recuperacion
terciaria a través de la inyeccion de
dioxido de carbono o vapor.

En la cuenca, los medios de
transporte de hidrocarburos son los
oleoductos y el transporte en
carrotanques. Para el transporte del
petréleo se construyen lineas de
conduccién. Las primeras, llevan el gas
0 petréleo desde los pozos a una
estacion central, donde se realiza la
separacion del agua de formacién que



viene junto con el petroleo. Y una
segunda linea, que lo conduce hacia
estaciones de bombeo que permiten
transportarlo a las refinerias.

Estragos por produccion
y transporte

Asi como los impactos ambientales
son causados por las actividades de
exploracion y perforacién, también se
producen por la produccion y el
transporte de hidrocarburos.

Con la migracion de fluidos, la
filtracion de tanques y piscinas y la
evaporacion de los residuos hacia las
aguas subterraneas y superficiales, se
ocasiona la contaminacion hidrica. Los
constituyentes de estos fluidos son
metales, hidrocarburos, cloruros, gas
carbonico, gases y productos toxicos
como biocidas y anticorrosivos.

También se producen impactos
notorios sobre el suelo amazénico,
por causa de |a tala de bosques —para
preparar los sitios de produccion que
se perforan—, la instalacion de tuberia
para transporte, la construccion de
caminos para llevar el producto y el
aumento en el uso de los caminos.

Las quemas de gas que emiten
toxicos, el almacenamiento de petro-
leo crudo en tanques abiertos, la acu-
mulacion de residuos de petréleo y
grasas en piscinas de reserva, las
fugas en las tuberias, tanques
cerrados y equipos de tratamiento,
aumentan el porcentaje de compues-
tos organicos volatiles en el aire,

Los campos de produccién instala-
dos en la region antes de 1984, no
cuentan, en general, con tanques de
almacenamiento de techo flotante y,
por tanto, las emisiones de compues-
tos organicos volatiles son notorias.

Los impactos sobre la fauna y la
flora se presentan por la construccion
de vias, instalaciones de produccién,
oleoductos, campamentos y derrames
accidentales de petréleo.

También se producen talas de
arboles, descapotes, remocion de

materiales y excavaciones, que traen
como consecuencia la desproteccion y

_erosion del suelo, cambios en la

morfologia del lugar e incremento de
las cargas de sedimentos de las
corrientes, En los pasos de corrientes,
las estructuras de control ambiental
son escasas y se produce perturbacion
del régimen hidraulico, como altera-
ciones de las cadenas troficas, de los
cuerpos sénticos y l6ticos.

Derrames de petréleo

Si bien los derrames pueden ser
motivados por causas naturales, en
Colombia la mayoria de ellos son
ocasionados por los atentados
terroristas a los oleoductos, La
amazonia no ha sido el foco central de
dichos ataques, pero también ha
sufrido perturbaciones.

En los derrames accidentales o
provocados inciden las caracteristicas
fisicas del fluido, ya que determinan la
extension, desplazamiento y degrada-
cién de la mancha, evaporacion,
dilucidn, oxidacion, degradacion
biolégica y emulsificacion de los
hidrocarburos.

La extension de la mancha de
aceite esta en funcion de la viscosidad
del hidrocarburo, la temperatura del
lugar, la cantidad de aceite derrama-

La cuenca amazonica cubre cinco mil kifometros.

da, el tiempo que la fuga dure y la
velocidad que pueda presentar el
viento, El derrame se mueve en la
direccién que sopla el viento a
aproximadamente 3.4% de su
velocidad. El petréleo se infiltra en el
suelo y alcanza una profundidad que
depende del tipo de suelo, el tiempo
de contacto de la pelicula de petréleo
y el ancho de la mancha.

Los efectos ambientales de los
derrames son particularmente
significativos en las aves, las cuales,
al cubrirse con aceite, aumentan su
temperatura interna y mueren.
Ademas, los huevos cubiertos con
aceite no nacen y si lo hacen, los
polluelos mueren por falta de alimen-
to. También se afectan las comunida-
des piscicolas, al destruirse las larvas,
huevos y el zooplancton, al reducirse
la poblacion acuatica.

En consecuencia, las alteraciones
de las cadenas troficas afectan las
diferentes comunidades animales
terrestres que se nutren de alimentos
y animales susceptibles a la contami-
nacion con hidrocarburos. Asimismo,
se producen efectos sobre el suelo al
destruir su capa superficial, aumentar
la erosion y disminuir la productividad
por remanentes de petroleo, que
afectan los nutrientes disponibles
en el suelo. m
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a Fundacion Solidaridad, con
base en Holanda, preocupada
por la crisis bananera que esta ge-
nerando la politica de la Union
Euro-pea y por la destruccién am-
biental resultante del uso inten-
sivo de quimicos en este 7
cul-tive, ha iniciado una
campana tendiente a
mejorar las condiciones
econémicas, politicas y
sociales del comercio del
banano, para que éste sea producido
bajo relaciones sociales justas y
circunstancias ambientales mas
responsables.

La campafia bananera Solidari-
dad tiene tres lineas de trabajo:

Linea informativa. Busca

concientizar sobre la situacion
social y ambiental detrés de la pro-
duccion bananera actual, para tener
la posibilidad de ejercer fuerte pre-
sién politica en favor de un banano
mas justo y mas limpio, producido
bajo mejores condiciones sociales y
ecoldgicas.

Linea estratégica. Busca in-

troducir en el mercado europeo
un banano producido bajo condicio-
nes ecoldgicas justas -ecobanano-,
a precios competitivos, para que los
pequefios y medianos productores
reciban més dinero por su producto.

El sobreprecio ofrecido a los pro-
ductores seleccionados tiene el fin
de mejorar, entre otras, las condicio-
nes sociales, laborales, de seguridad
social, educacian, vivienda de las
personas vinculadas al sec-
tor. Parte del sobreprecio

pagado debe ser reser-

vado para apoyar inno-

vaciones e investiga-
ciones en favor de una
produccion bananera mas
sustentable.

Linea politica. Apoya Ia linea
estratégica comercial. Solidari-
dad esta haciendo presion en la sede
del parlamento europeo en Bruse-
las para obtener una entrada prefe-
rencial del ecobanano en el merca-

do europeo. ‘é

INFORMES:

Sebastian van Gageldonk.
Solidaridad, Goedestraat 2,
3572 RT Utrecht, Holanda,
Teléfono (31-30)720313
Fax (31-30)720194

E-mail: Solidaridad

@ Antenna.nl

FUENTE:

Enlace. Boletin de |a red

de accion de plaguicidas y
alternativas de América Latina,
n° 34, julio de 1995.

los recicladores

a comunidad de recicladores

del barrio Pedro Ledn Trabuchi
presentd a la alcaldia mayor de
Bogota un plan de solucién inte-
gral para responder a su necesidad
de vivienda y trabajo. Como lo infor-
mamos en el nimero anterior,
ésta comunidad lucha por evitar el
desalojo. Con este fin, la organiza-
cion Enda-América Latina, en calidad
de coordinadora de la campaia "No
alos desalojos sin solucién, no a las
soluciones sin dignidad”, creé los bo-
nos de solidaridad como un aporte
concreto de la sociedad, para que
los recicladores adquieran un lote
para construir su barrio y
asi lograr una solucion
digna y democratica
a su problema de
vivienda.

Invitamos a las
entidades y personas
a participar en esta
campana mediante
una donacién o la compra de un
bono de solidaridad. @

INFORMES:

Enda América Latina

Escuela popular de reciclaje
Carrera 21 n® 69-20 Teléfono
2358824 FAX 2882567
BOGOTA

ace mas de tres mil afos, el

hombre sabe fabricar vidrio.
Durante mucho tiempo fue con-
siderado muy valioso, pero con el
tiempo los fabricantes comenzaron
a fabricar tanto, tan bueno y tan
barato que comenzé a considerarse
basura. Anualmente, se botan en
el mundo cerca de cincuenta mil
millones de frascos y botellas. Volver

a producirlas supone un gasto de
energia suficiente para alumbrar
temporalmente una ciudad.

Por fortuna, cada dia aumenta
el reciclaje de vidrio, que se utiliza
posteriormente como materia pri-
ma para fabricar papel de lija,
esmaltes para baldosines, pinturas
reflectivas y, claro estd, envases y

vidrio plano. (Y}




Los ciclistas: entre proscrjtos .

u

E n una ciudad pensada y vuelta
a pensar siempre en funcion del
transporte motorizado, la bicicleta
estd condenada al garage perpetuo
—con recreos dominicales—. El mal-
entendido comienza, quizas, con la
percepcion de que la "automovi-
lizacion" del pais tiene que ver con
su desarrollo. Con lo cual demostra-
mos que no solo somos pobres sino
ademas locos. A medida que aumen-
ta el nimero de automaviles, se pier-
de més tiempo, porque se molestan
unos a otros. Pero también, como
la ciudad se agranda por el ensan-

y kamikazes

chamiento de las calles y la huida
de las personas hacia lugares mas
tranquilos vy lejanos, resulta que
hacen falta mas vehiculos, Reapa-
rece entonces la buena noticia de
que se venden mas automdviles,
gracias a lo cual hay mas conges-
tién, nuevos ensanches y todo vuel-
ve a comenzar”.
GERARDO HONTY

FUENTE:

La bicicleta. Un peri6dico de

peatones y ciclistas para todos,

ano 1, n® 1, Cali, julio de

1995. AA 2741 Cali

| oso de anteojos (Tre-

marctos ornatus), co- s
nocido también como oso
andino, negro, o careto, es la
(nica especie de oso que se
encuentra en Sudamérica.
En Colombia, habita en la f4
zona andina. Este inofensivo el
y solitario animal esta en peli- "W
gro de extincion porque su habitat
coincide con las zonas de mayor §
desarrollo y por ser considerado,
equivocadamente, un animal peli-
groso. Esta version del oso, de la
ilustradora Olga Cuéllar Serrano, es la
nueva mascota del sistema de parques
nacionales naturales.

Energia para las américas

Reciememente, se inaugurd el Instituto de ener
gia de las américas en la Universidad de Okla-
homa, Estados Unidos, un proyecto de cooperacion
hemisférica, dirigido por esta y la Universidad Simon
Bolivar de Venezuela. ‘

Su mision es crear una red de universidades, enti-
dades gubernamentales y de compaiiias privadas de
las Américas que atienda, a través de la educacion y
la investigacion, el desarrollo de los recursos energé-
ticos y el manejo de los temas ambientales. Esta
mision incluye las siguientes acciones:

= Coordinar y realizar investigacion interdisci-
plinaria y aplicada en los recursos de energia para
facilitar la exploracion, explotacién, transporte y
refinacién del petréleo y del gas.

= Entrenar profesionales en las disciplinas técnicas,
legales, econdmicas y politicas para encarar el desa-
rrollo energético y sus relaciones con el ambiente.

= Formar una red de trabajo con organizaciones
académicas, industriales y gubernamentales.

= Desarrollar un nodo de informacién y de conoci-
mientos, con expertos en temas energéticos y del
ambiente con capacidad de responder a solicitudes
de asistencia y de divulgacion de informacién de los
gobiernos, de la industria, grupos ambientales, y otras
organizaciones relacionadas de las américas.

Sarkeys Energy Center,

University of Oklahoma,

100 East Boyd, room 510, Norman,
Oklahoma, 73019-0628, Estados Unidos,
Teléfono (405) 325-3821, Fax (405) 325-3180
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vistos por cinep [NEY]

A partir del 18 de diciembre

& Distribucion, ventas y suscripciones:
cinep - cra. 5 No. 33 A-08 . tel: 285 8977 - Santafé de Bogota



MNROVERS &

SEGUNDA ETAPA + No. 167 « OCTUBRE - NOVIEMBRE - 1995

I ISSN: 01204165 - TARIFA POSTAL REDUCIDA No. 352 DE ADPOSTAL - P.V.P. § 7.000 |

PARA REPENSAR LAS RELACIONES ESTADO, SOCIEDAD CIVIL Y REGIMEN POLITICO ® POLITICA DE NEGOCIACION CON
LA GUERRILLA: CAMBIOS DE LA ADMINISTRACION GAVIRIA A LA ADMINISTRACION SAMPER ® CICLO DE PRECIOS,
PRODUCCION, EMPLEOS Y SALARIOS ® TRANSFORMACION RURAL, VIOLENCIA POLITICA Y NARCOTRAFICO EN CORDOBA
1953-1991 ® VIOLACION DE LOS DERECHOS FUNDAMENTALES EN ANTIOQUIA: NORTE, NORDESTE Y BAJO CAUCA.

Distribucion, ventas y suscripciones:

cinep + cra. 5 No. 33 A - 08 - tel: 285 8977 - Santafé de Bogota




La Corporacién auténoma regional de
' Risaralda -Carder-, teniendo en cuenta sus
wmmymmnm
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La Corporacion Ecofondo informa

A las organizaciones | El reglamento operativo,
no gubernamentales -ong- | que contiene todos los
que esta recibiendo los | requisitos y procedimientos
perfiles de proyectos | relacionados con la formu-
relacionados con gestion | lacion, evaluacion y selec-
ambiental en: a. Areas | cion de proyectos, se
urbanas; b. Agroecosis- | encuentra disponible para
temas; c. Areas silvestres y | todas las organizaciones
conservacion de la biodi- | interesadas en las oficinas
versidad, para ser consi- | regionales de la Corporacion
derados en el proceso de | y en su sede principal en
evaluacion y seleccién del | la ciudad de Bogota.

primer semestre de 1996. F En las mismas oficinas
1

| también se encuentran a

| la venta de los interesados
en la literatura ambiental
los libros Ecos n° 3,
Costa pacifica y el
n® 4, Urbanismo.

-Ecorouno-

Carrera 12 n° 70-96 Tels 346 2310/ 346 2312 Fax 2497590
E-mail: ecofon!general@colnodo.apc.org Bogotéd Colombia

TELS 3 awagvaams,
SMA FaX 355501 AA. 3550
Z PEﬁEiM COLOMBIA

JULIAN ORREGO A

HAGALE UN REGALO
A COLOMBIA:

ADOPTE HECTAREAS
DE BOSQUE TROPICAL

English for Ecology

El Consejo Britanico le ofrece este nuevo
curso. Y mucho mas...

Unase a los esfuerzos de la Fun-
dacién Natura para proteger

@® Inglés general

@® Conversacién

® Traduccién

® Inglés empresarial

® Eximenes internacionales: The London Chamber of Commerce
(LCCI), TOEFL y Cambridge University.

Ofrecemos también, un servicio especial

para clientes institucionales:

The English Language Training Service (ELTS)
Servicios de Formacién en Inglés

Dirigido a instituciones y empresas, disenado a la medida

de cada una.

Mayor informacién en la oficina de matriculas en nuestra sede.

c.ﬁg:gfoThe

ofel X X Nolel
seessssBtish
o} Nol Jof Je

e00e00e® COUHC]I

Santafé de Bogota: Calle 87 N" 12-79 Tel: 610 69 79 Fax 218 77 54

Cali: Calle 22N N" 8N-52 Tel. 667 81 47 Fax 660 15 02

dreas naturales en el Chocé, la
amazonia o los Andes colom-
bianos adoptando una o mas hec-
tdreas de bosque tropical.

Su contribucién es libre de im-
puestos —articulo |58/2 de la ley
6" de 1992-. Le otorgaremos un
certificado para la Administracién
de Impuestos Nacionales, Ade-
mis, recibird informes periddicos
acerca de las actividades de la
Fundacion y un titulo honorifico
donde se especifica cudl es el drea
que usted contribuye a proteger.

MAYORES INFORMES

FUNDACION NATURA

AVENIDA |3 N° 87-43
TELEFONOS (571) 2180471
6169262 / 6169263
FAX (571) 2363077 BOGOTA




La Fundacion Alejandro Angel Escobar
anuncia la apertura de sus concursos
de Ciencias y Solidaridad 1996.

Tres premios en Ciencias:

-Ciencias exactas, fisicas y naturales
-Ciencias sociales y humanas

-Medio ambiente y desarrollo sostenible

Dos premios en Solidaridad
Las inscripciones estardn abiertas

desde el 16 de enero y se cerraran
el 29 de marzo de 1996.

FUNDACION ALEJANDRO ANGEL ESCOBAR

A

P

Mayores informes:

Carrera 7 No. 71-52

Oficina 406

Teléfonos 3120150 / 3120151
Fax 3120152

AA. 250097

Bogotd, Colombia
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